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1 INTRODUCAO

1.1 Enquadramento

A Engenharia em Portugal, tal como noutros pais®& a sua origem nas forcas
armadas. Os primeiros cursos de Engenharia, tabamrde Engenharia Geografica
comecaram por ser ministrados nas escolas militdMesséculo XIX iniciou-se o
processo de criagcdo das engenharias fora do ambliar, tendo a Engenharia
Geografica sido implementada como curso ha Unidads de Lisboa, por iniciativa do
Almirante Gago Coutinho, no ano de 1921. Mais tatdmbém as Universidades do
Porto e Coimbra incluiram a Engenharia Geograftcaacum dos seus cursos, situacao
gue prevalece até aos nossos dias.

A Engenharia Geogréfica faz parte do grupo dasndieduras em Engenharia

acreditadas pela OE, tendo sido incluida como edmxe no ano de 1956, num

processo que passou pela extingdo do Sindicatomhilcilos Engenheiros Geografos.
Recentemente, o curso foi reorganizado, de acamtoacProcesso de Bolonha, em dois
ciclos de preparacdo, um 1° ciclo com uma duragi8 dnos (6 semestres) e um 2°
ciclo com uma duracao de 2 anos (4 semestres).

A Engenharia Geografica tem as suas raizes na rttamna fisica, na mecanica
racional e na astronomia, tendo integrado maisteoeente, as tecnologias electrénicas
de posicionamento e os sistemas de informacdostiette-se das caracteristicas de
engenharia por ter uma forte componente de institag@o e uma eminente aplicagéo
pratica. Na esséncia, o trabalho do Engenheiro @émgonsiste em recorrer a técnicas
geodésicas, topograficas e fotogramétricas paefiaigho de sistemas de referéncia e
respectiva materializacdo atraves de redes de pontwrdenados e, posteriormente, na
aquisicdo e tratamento de Informacdo Geograficy @Gtratamento da IG permite a
geracao de produtos cartograficos e de conjuntdades geograficos em geral.

E um facto adquirido que a IG pode marcar a difggeentre uma decisdo acertada e
uma decisdo errada; ndo obstante, a actividade destor, no que respeita aos seus
intervenientes, ndo esta devidamente legisladant&ce que, embora a IG desempenhe
inequivocamente um papel de infra-estrutura basepmaticamente todo o tipo de
projectos (e.g. desde o projecto de construcdonugenueno bar na praia, de uma
ponte ou de um aeroporto, até ao apoio a deciséo caso de epidemia), a sua
intervencao é frequentemente insuficiente ou at&mmoeanexistente levando, por vezes,
a graves consequéncias, quer a nivel econémicoef@@, quer a nivel social. Esta
realidade exige um devido enquadramento das aatieglrelacionadas com a IG, o que
s6 poderé ser feito através da introducdo de regrasieterminem, em cada situacao,
qguem deve fazer o qué, minimizando desta formaist®s de falta de qualidade e
incorrecto tratamento da IG. A vasta oferta emasussiperiores e a transversalidade do
ensino e das actividades, fortalece ainda maispartid@ncia de regular o exercicio da
profissdo de Engenheiro Gedgrafo, para que se,saibacada projecto, o que deve
efectivamente ser executado sobre a sua direcgimucaéresponsavel. O presente
documento actua no sentido de contribuir para @ficezdo de responsabilidades dos
Engenheiros Geografos, valorizando os efeitos dands de responsabilidade que
subscrevem nos projectos onde intervém.

Este documento contém a sustentacdo da necessidaggulamentacdo da profissao
de Engenheiro Gedgrafo e a respectiva definicAadims subjacentes ao seu exercicio,



para suportar a elaboracdo de um Decreto-Lei quéda® exercicio da profissdo a ser
submetido ao poder legislativo.

1.2 Ambito

A regulamentacéo das profissdes permite restragyactividades profissionais a quem
detém as devidas competéncias, promovendo a qdelidadiminuicdo dos riscos
associados aos servigos prestados. Impode-se,fdasi® a criacdo de um sistema que
permita regulamentar as diferentes Engenhariagéstida identificacdo e definicdo dos
actos e competéncias que lhes séo inerentes.

O presente documento refere-se a regulamentacadngasharias do Colégio Nacional
de Engenharia Geografica (CNEG), designadamentageribaria Geografica e visa
como objectivo principal a identificagcdo exaustidlbs actos exclusivos dos
Engenheiros Gedgrafos referentes aos actuais tl@is mle formacao universitaria (1° e
2° ciclos). Encontra-se estruturado da seguint@doo capitulo 2.2 apresenta as areas
de conhecimento do Engenheiro Gedgrafo, repargédagirandes areas de intervencao
(capitulo 2.2.1) onde se identificam os principd@minios socio-econémicos de
intervencdo da Engenharia Geografica, dando algwesiplos, areas de conhecimento
de base (capitulo 2.2.2) onde se descrevem aspliissi base da Engenharia
Geografica e areas de conhecimento especializaghitto 2.2.3) onde se apresentam
as areas especificas de execucdo desta actividgde eoincidem com as areas de
actividade que compdem a base da matriz de congi@tém capitulo 2.3 descreve os
sectores de actividade do Engenheiro Geodgrafoseptando uma definicdo rigorosa
dos respectivos sectores no ambito da Engenhadgréfeca; o capitulo 2.4 identifica e
define os actos inerentes a Engenharia Geogréficajndo os tipos de actos (capitulo
2.4.1), os niveis dos actos (capitulo 2.4.2 e agxemplos (capitulo 2.4.3); o capitulo
2.5 apresenta as conclusdes.

2 COMPETENCIAS DO ENGENHEIRO GEOGRAFO

2.1 Consideragoes Gerais

Em 2008 foi proposto na OE um sistema global dewag@o de competéncias (Filipe
Bandeira, 2008), que foi considerado adequado eomgmbal (aplicavel a todos os
colégios de Engenharia) e por permitir sistematzactual sistema de especializacdes e
qualificacOes. Este baseia-se numa “Matriz de Codémgeas” que foi adoptada, de
forma simplificada, neste documento.

NIiVEIS
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Figura 1 - Esquema da Matriz de Competéncias



Importa ainda realcar que o que aqui se entendagtorde Engenharia Geogréfica é a
actividade de engenharia individualizada, que é edalusiva competéncia dos
Engenheiros Gedografos, pela natureza e especidieidas competéncias necessarias a
sua execucao.

Propde-se que a regulamentacdo da profissdo assanidatriz de Competéncias
proposta cujas colunas sdo formadas gemtores de actividadgue, por sua vez, se
agrupam enareas de actividade em que as linhas constituéipos de actosOs niveis
de habilitacdo séo definidos pelo cruzamento dedadotipo de actocom um dado
sector de actividadde Engenharia Geografica. Cada célula da matrzdgeténcias

é preenchida com a designacao A ou B, em funcabataktacbes minimas necessarias
a sua execucao e clicando nela obtém-se uma Instalgs actos de um determinado
tipo e determinado sector de actividade.

Tal como as outras Engenharias, a Engenharia Gaagcdmpreende um conjunto de
tarefas que lhe sao totalmente exclusivas, conamsej estabelecimento e manutencéo
de redes geodésicas, a execucgdo, a fiscalizacd@actualizacdo de Cartografia, os
levantamentos topograficos e aero-fotogramétri@sexecucdo de operacdes de
Cadastro Predial, a participagdo na implementaggestio de Sistemas de Informacgao
Geografica (SIG) e outros da area restrita da 1G.

Porém, no que se refere a areas de intervencaemosddizer que a Engenharia

Geogréfica é uma das Engenharias com maior aptidagasversal, pelo facto de a sua
actividade servir de base a projectos e aplicag@esumeras areas cuja dimensao
ultrapassa a Engenharia Geogréfica, mas onde\adacke do Engenheiro Gedgrafo é

essencial. Desta forma, na matriz de competénaiasaqui se apresenta, apenas 0S
actos sao exclusivos da profissdo de Engenheir@ra®) sendo que existem outras

profissdes que sdo susceptiveis de pertencer atwese e/ou areas da matriz. Nao

obstante, dada a natureza deste documento, opfmur-sestringir a definicdo das areas

e sectores de actividade exclusivamente a compadenEngenharia Geografica.

Salienta-se que as principais areas de actividadendenheiro Geografo correspondem
as suas areas de conhecimento especializado. Erderqubrarea de actividade area
ampla de actividade que assume importancia cieatifécnica e econdmica especifica,
agrupandcsectores de actividadeom caracteristicas comuns (Filipe Bandeira, 2008)
Os sectores de actividadeefinem-se como o conjunto de actos que tém ernuiom
alguns parametros. Consideraram-se &réas de actividadda Engenharia Geogréfica
gue se enquadram nos seguintes sectdmgsografia, Geodesiae Hidrografia séo
sectores da area dRwsicionamentq Cartografia e Fotogrametria/ Deteccdo Remota
sdo sectores da area BEeoducdo de IG e SIG e Cadastroséo sectores da area de
Administracdo do Territorio , como ilustra a Figura 2.

Topografia  Geodesia Hidrografia | Cartografia  Fotog./DR = SIG Cadastro

Area

Figura 2 - Sectores e respectivas areas de activitado Engenheiro Gedgrafo



2.2 AREAS DE CONHECIMENTO
2.2.1 Grandes areas de intervencao

2.2.1.1 Construcao Civil

Os projectos de construgdo civil quase sempre t@sBerem projectos de
georreferenciacdo que, pela qualidade exigivelemewer da responsabilidade de
Engenheiros Gedgrafos. Assumem especial importésci@ojectos das grandes obras
publicas como as linhas férreas, aeroportos, aitagas, pontes e barragens, quer nas
fases de levantamentos envolventes e de projecter, gas fases posteriores de
monitorizagdo para controlo de deformacdes, deslentos e desvios. A qualidade das
observacdes e 0 seu tratamento sdo essenciaiemnigheintes para a fiabilidade e
seguranca da obra sendo por isso imprescindivebdemjecto de Georreferenciacao
seja da responsabilidade de Engenheiros Gedgrafos.

2.2.1.2 Planeamento e Ordenamento do Territorio

As questbes de planeamento e ordenamento teristeria sua ligacdo a area ambiental
exigem a elaboracdo de diferentes tipos de planmcgejam os planos regionais de
ordenamento e os planos directores municipais @odeenor, cuja execucao se baseia
sempre em IG oficial ou homologada. A integracdcs diados teméticos do
ordenamento e planeamento na cartografia baseua gestdo num ambiente de SIG
exigem a participacdo e muitas vezes a direccaBndenheiros Gedgrafos, a fim de
garantir a correcta integracdo dos dados e ewvii@adas de decisdo erradas com
eventuais consequéncias irreparaveis.

2.2.1.3 Defesa Nacional

Toda a producado cartografica militar, em Portugahida no Exército pelo 1GeoE
(Instituto Geografico do Exército) e na Marinhagotl (Instituto Hidrogréfico), deve
ser dirigida por Engenheiros Gedgrafos e Hidrogragspectivamente, como alias tem
sido feito desde sempre. Além da Cartografia MildaHidrografica a actividade dos
Engenheiros Geografos abrange ainda o conhecingemterpretacdo dos dados dos
sistemas de posicionamento por satélite e o tratmeinterpretacdo das imagens de
satélite e aéreas, aspectos fundamentais no skectiefesa nacional.

2.2.1.4 Proteccéo Civil

A prevencdo de catastrofes e o socorro a vitimasrdenados pela Proteccao Civil
Nacional, baseia-se em sistemas de informacéo odm domponente geografica cuja
implementacdo e manutencdo deve ser asseguradadpetxdo responsavel de
Engenheiros Geografos. As situacfes de sismosasshieicéndios florestais e outras
podem trazer prejuizos enormes para 0 pais, sessen@al a existéncia desses
sistemas.

2.2.1.5 Administracéo Publica

Antes das generalizacdo da utilizacdo de cart@grafimérica, a utilizacdo da
georreferenciacdo na Administracdo Publica e nogic®s em geral, apesar de muito
eficaz, limitava-se a casos restritos no tempo espaco pela morosidade e dificuldade
subjacentes ao tratamento manual desta informagaadg tem que se lidar com
diferentes temas e suas relagcbes. Hoje em dia mtnadagens, baseadas em SIG, com
a capacidade de conjugar simultaneamente varioastgarados de saude, rede de



estradas, rede hidrogréafica, variaveis ambientgis) vieram abrir um horizonte de
possibilidades no que se refere a monitorizacddggancia de diversos tipos de
ocorréncia, assim como um apoio a decisdo efe@iwoareas tdo diversas como a
saude, as financas, a administracao das regiégsdsidos transportes, o turismo, etc..
Na area da Saude Publica a importancia da ge@refiecdo de casos clinicos ou
ocorréncias ambientais ligadas a saude ficou cisdn@en meados do século XIX com
o célebre caso do combate a epidemia de céleraoanirés.

2.2.2 Areas de conhecimento de base

A actividade dos Engenheiros Geodgrafos € exercmla base em conhecimentos
adquiridos ao longo da vida profissional e na suan&dcdo académica universitaria.
Identificam-se 3 disciplinas ou ciéncias com patéc importancia na formacédo dos
Engenheiros e, em particular, dos Engenheiros @éasgr

a) Matematica, onde além dos ramos tradicionalmegados ao ensino da Engenharia
como a Andlise, Algebra e Geometria, ha que realsaProbabilidades e Estatistica,
com todo o tratamento das observacdes, aspectoarhemdal da Engenharia

Geografica;

b) Informatica, numa perspectiva principalmenteutibzador mas com a obrigatoria

capacidade de algum desenvolvimento e implementigaplicacoes;

c) Fisica, com énfase nos ramos de Optica, Eleeiyortismo, Mecanica, Geodinamica
e Geofisica.

2.2.3 Areas de conhecimento especializado

2.2.3.1 Posicionamento e Georrefenciagéo

E o conjunto de disciplinas e metodologias necessao estabelecimento de redes de
apoio geodésico e topografico, incluindo a obsé&wa@stronOmica para efeitos
posicionais e o tratamento dos dados de satélidSS5(Global Navigation Satellite
System).

2.2.3.2 Producéo de Informacéo Geogréfica

Neste grupo cabem as actividades de aquisicacessamento e edicdo e publicacdo de
todo o tipo de produtos de IG, incluindo sériedagagficas de traco, levantamentos

fotogramétricos aéreos e terrestres e seéries cafimags imagem (a partir de imagens

aéreas ou de satélite). Assumem especial relevaiarojectos de producdo de

Cartografia topografica de base.

2.2.3.3 Administracéo do Territorio

Este grupo abrange as actividades de Engenharigr&®a inseridas em projectos de
Cadastro Predial e de SIG. Como referido em 2.2dsZjuestdes de planeamento e
ordenamento territoriais, inerentes a Administragim Territorio, pressupdem a
elaboracéo de varios tipos de planos de gestah teginal e nacional baseados em IG
oficial ou homologada. Nesta gestdo tem um papabide a existéncia e manutencéo
de um Cadastro Predial, ainda muito incompleto entuBal, cuja criagdo, conservacao
e actualizacdo, principalmente na componente gemagétonstitui actividade funda-
mental dos Engenheiros Geografos.



2.3 SECTORES DE ACTIVIDADE

2.3.1 Topografia

O significado da palavra topografia € “descricao lalgar’. Neste sector cabem as
actividades baseadas na Topografia, como ciéntizadp, com fundamentacao tedrica
na Geometria e na Trigonometria. A Topografia pegia a medicao directa do que se
pretende representar. Estuda os instrumentos, ogtaoperacdo no terreno, calculos
e desenhos necessarios ao levantamento e repggsenigrafica, plana ou
tridimensional, mais ou menos detalhada de umaee mhatsuperficie terrestre. Inclui
operacdes de nivelamento, levantamentos arquiieo&nde engenharia civil e
construcdo e coordenacdo de pontos de referénmadpsersos fins, principalmente
para producao de IG.

2.3.2 Geodesia

A geodesia é a ciéncia que estuda a forma e tandmA@rra. A geodesia lida com a
forma geométrica da Terra (incluindo os mares eswgserficies geladas) e suas
variagcOes temporais, a orientacdo da Terra no esymego uma funcao do tempo e com
0 campo gravitico da Terra e suas variacfes aoolalngtempo (determinacdo de
superficies equipotenciais). Por exemplo, a medd#® marés e do movimento das
placas tectdnicas sdo aplicacbes da geodesia. degieoutiliza técnicas de medicao
terrestres e espaciais para determinadat®s geodésicos e altimétricos nos quais
assentam todas as medidas e representacfes d@larssa.

2.3.3 Hidrografia

Ciéncia aplicada que mede e descreve 0s pormen@é8mos e costeiros para servir
de apoio a navegacdo e outras actividades maritoheasnvestigacdo, proteccao
ambiental e prevencéo.

Para os Engenheiros Hidrografos assume grandéirglieva execucdo de levantamen-
tos hidrogréaficos: sdo levantamentos que represeotdundo de mares, lagos, rios,
portos e outras formas aquaticas e as suas zoresres adjacentes.

2.3.4 Cartografia

Segundo a ICA (Associacao Cartografica InternadjpaaCartografia é a disciplina que
tem como objectivo a concepcao, preparacdo, dissedd e estudo de mapas. A
Cartografia estuda as formas de representacdo plrfisie da Terra (elementos
geograficos e fenOmenos) ou de qualquer outro cogpeste e inclui a organizacéo e
representacéo da IG e seus atributos, quer em, ppy@elem formato digital.

2.3.5 Fotogrametria/Deteccdo Remota

As actividades de Fotogrametria e de Deteccdo Rerméoh como base estas duas
ciéncias, entendidas conjuntamente, de acordo cdefigicao internacional da ISPRS
(Associacao Internacional de Fotogrametria e Dé@é&emota) como a arte, ciéncia e
tecnologia de aquisicdo e tratamento de informdi@e@l por métodos indirectos, a
partir de imagens terrestres, aéreas e de satéjii@sentando a Terra e o seu Ambiente
e outros pormenores fisicos. A Fotogrametria e &edgéo Remota procedem ao
registo, analise e representacédo desses dadoapfisep devido processamento, passam
a constituir informacé&o espacial rigorosa.



2.3.6 Sistemas de Informacgéo Geografica

Os SIG poderao ser definidos como um tipo especie sistema de informacéo que
permite 0 armazenamento, representacdo e andlisenfdemacdo espacial ou
georreferenciada. O desenho, implementacdo ou rag@lo de SIG envolve neces-
sariamente aspectos relacionados com a representggiyrafica de entidades ou
fendmenos sobre a superficie terrestre, bem conasmactos relacionados com a sua
edicdo, sendo esta area nuclear do conhecimeriEagknheiro Gedgrafo.

2.3.7 Cadastro

Cadastro predial é o registo administrativo metdiactualizado, de aplicacdo multi-
funcional, no qual se procede a caracterizacdemifttacdo dos prédios existentes no
territdrio nacional. As actividades de Cadastraesgpondem a inventariacdo da propri-
edade fundiaria, na sua componente geométrica reef@nciada, e na identificacdo
dos proprietarios.

2.4 ACTOS
2.4.1 Tipos

2.4.1.1 Consultoria

O acto de consultoria refere-se ao diagnésticarautacdo de solugdes identificando as
necessidades e problemas e propondo os meios €ané&iecessarios a resolucdo dos
mesmos. O consultor actua como um conselheiroa rggral, externo a organizacéo a
qual presta consultoria, podendo no entanto pesteacesta. A participacdo em
comissdes/organizacdes/grupos € vista como um decteconsultoria. Os consultores
devem ter boas bases de conhecimento na area enprgsim a consultoria e
experiéncia. A consultoria € assim o0 acto que nequas anos de carreira em qualquer
dos sectores.

2.4.1.2 Investigacdo e Desenvolvimento
O acto de investigagédo e desenvolvimento de predeitservicos tem a finalidade de
optimizar processos tornando-os mais eficiente®aupivos.

2.4.1.3 Concepcao/Projecto

O acto de concepcao/projecto prende-se com azdedb e planeamento de sistemas e
projectos que levem ao desenvolvimento ou reestcdio optimizada dos mesmos,
permitindo atingir os objectivos propostos.

2.4.1.4 Gestéao

As tarefas de organizar e afectar recursos (fineogsetecnolégicos e humanos),
controlar (medir, avaliar, negociar e tomar de@$@coordenar (comunicar e motivar)
projectos estéo incluidas no acto de gestao.

2.4.1.5 Controlo de Qualidade/Fiscalizacéo

O acto de Controlo de Qualidade (CQ)/Fiscalizag&a avaliar o desempenho e rigor
dos actos de execucdo, garantindo a qualidade rddsitps e servicos prestados por
terceiros.



2.4.1.6 Execucao
O acto de execucédo € todo aquele que se referalizagéio pratica das actividades
necessarias a concretizacdo de um dado projecidytorou servico.

2.4.2 Niveis

Como ja se referiu, segundo esta proposta, os detBsigenharia Geografica consistem
nas células da Matriz de Competéncias (Figura &)lasl pela interseccdo dos actos
geneéricos (capitulo 2.4.1) com os sectores deidatle da Engenharia Geografica
apresentados no capitulo 2.3. Os actos foram divddem dois niveis (A e B) que
determinam as habilitacbes académicas minimasssetas a sua execucao. A letra A
indica que a habilitacdo académica minima paracprab acto corresponde ao 2° ciclo
de Engenharia Geogréfica e a letra B indica que m&sma habilitacdo corresponde ao
1° ciclo do mesmo curso segundo a Reforma de Balonh

Consultoria A A A* A A A A

1&D A A A* A A A A

Concepgdio/Projecto A A A* A A A A

Gestdo B A A* A A A B

CQ/Fiscalizagdo B A A* B B B B

Execucdo B B A* B B B B
Topografia | Geodesia | Hidrografia | Cartografia | Fotog./DR | SIG | Cadastro

Produgiio de Administragdo

do Territério

Posicionamento Informacdo
Geogréfica

Figura 3 - Matriz de competéncias da Engenharia Gepafica

Relembra-se que os actos aqui apresentados, pplansabilidade e especificidade que
acarretam, sédo especificos da profissdo do EngernBebgrafo.

Esta grelha pode evoluir e ser aplicada como unta@& Competéncias individual,
cujo preenchimento serd da responsabilidade do CHEEGE e devera ser feito com
base na avaliac&o curricular do titular da carta.

2.4.3 Exemplos

2.4.3.1 Actos de concepcgéao/projecto em Topografia

A configuracdo, materializacdo, simulacdo e and@iserecisao e fiabilidade de redes
de georreferéncia para levantamentos topografioesintplantacdo de obras de
engenharia.

2.4.3.2 Actos de gestdo em Topografia
Calibracao de equipamentos e sensores topograficos.

2.4.3.3 Actos de consultoria em Geodesia

A representacdo em Comissdes nacionais e intenmasicesponsaveis por Projectos e
Implementagdo de Sistemas de Georreferéncia nagionmansnacionais e
internacionais, tais como Redes Geodésicas, Redeslivklamento, Sistemas de
Posicionamento Global por Satélite (nUumero de ised¢lorbitas, Redes de Estacdes
Permanentes).



2.4.3.4 Actos de concepcéao/projecto em Geodesia

Projecto de Redes Gravimétricas para caracterizdgdoampo gravitico terrestre e
determinacdo do Geoide; projecto de Sistemas der&@e@ncia nacionais, regionais e
locais, nomeadamente Redes Geodésicas, Redes elarhento e Redes de Estacbes
Permanentes de Sistemas de Posicionamento Glokal Sptélite; projecto de
nivelamento de precisdo e alta precisdo; Projeetaretles para monitorizacdo de
movimentos da crusta e de evolucao topogréaficadloke costa, etc.).

2.4.3.5 Actos de gestdo em Geodesia

Instalacdo, manutencdo e observacdo de marégnafasutencdo de Sistemas de
Georreferéncia nacionais e transnacionais; implésgéo de sistemas metrologicos de
equipamentos industriais.

2.4.3.6 Actos de execucdo em Geodesia

Materializagdo e observacdo de redes gravimétripascessamento, integracdo e
automacéao de dados de gravimetria terrestre, a@ggétjma e orbital; processamento e
automacéao dos dados de Sistemas de Georrefer@oaais e transnacionais.

2.4.3.7 Actos de consultoria em Fotogrametria/Det@o Remota e Cartografia
Homologacdo de processos de producdo de informasfacial georreferenciada;
certificacdo de produtos espaciais georreferensia@waliacdo de propostas para
aquisicao de cartografia e fotografia aérea no tina@ concursos publicos.

2.4.3.8 Actos de concepcéao/projecto em Fotogramadieteccdo Remota

Projecto de levantamento aerofotogramétrico; ptojee levantamento por fotografia
métrica do patrimonio edificado; projecto de lewaménto por deteccdo remota,
nomeadamente tipo de satélite, érbita, sensoreslabaespectrais, resolu¢des espaciais
e temporais e metodologias de extraccdo de infd@macg

2.4.3.9 Actos de CQ/fiscalizacdo em Fotogrametriet€cédo Remota e Cartografia
Fiscalizacdo de processos de producédo de informgeéaoeferenciada; controlo de
qualidade da producéo de informacao espacial gecgreciada.

2.4.3.10 Actos de execucdo em Fotogrametria/Detedg@mota

Aquisicdo de fotografia aérea para producdo degatia; processamento digital de

fotografia aérea e fotografia terrestre, para @arade informacdo cartogréfica;

aerotriangulacdo aérea e orbital; restituicdo fa@togtrica mono e estereoscopica;
ortorrectificacédo; geracao de Modelos Digitais éerdno e de Superficie; levantamento
por varrimento laser; levantamento fotogramétricerreistre de edificacbes e

equipamentos; aquisicdo de fotografia terrestrericaétpara levantamento do

patriménio edificado; processamento digital de iemeyde satélite, para geracdo de
informacéo cartografica, o que inclui a georrefer&géo, a producao de cartas-imagem,
a geracao de interferogramas, etc.

2.4.3.11 Actos de concepcéao/projecto em Cartografia
Producao de cartografia.

2.4.3.12 Actos de gestdo em Cartografia
Actualizacao de cartografia.



2.4.3.13 Actos de execucédo em Cartografia

Digitalizacdo manual e automatica, vectorizacaster&zacao, edicdo cartografica e
generalizagdo de cartografia; transformacdo deersed de georreferéncia de
informac&o numérica e grafica.

2.4.3.14 Actos de concepcéao/projecto em Sistemdsfdemacdo Geografica
Implementacéo de SIG, de base cartogréafica dinamp&a apoio a tomada de decisao,
no ambito do Planeamento e Ordenamento do Teaitori

2.4.3.15 Actos de gestdo em Sistemas de Inform&@agréfica

Exploracdo e manutencao de SIG, de base cartagmdifiémica, para apoio a tomada
de decisdo; coordenacdo e orientacdo técnica denddgimento e da execucdo de
processos de producao e manutencao de informagéa@igeenciada.

2.4.3.16 Actos de concepcéao/projecto em Cadastro
Projecto de sistemas de cadastro predial.

2.4.3.17 Actos de execucédo em Cadastro
Reconhecimento cadastral; edicdo e organizacdadtesdaadastrais.

2.5 CONCLUSAO

A Engenharia Geografica caracteriza-se por umadgrénansversalidade, intervindo em
diferentes areas cientificas e técnicas. Esta veasalidade advém do facto desta
Engenharia estudar e trabalhar disciplinas quendesgtar na base de todos os projectos
que tém alguma relacéo geogréafica com a Terraobesf simples pode-se considerar o
ambito de aplicacdo da Engenharia Geografica ca@ndosa medicédo e representacao
do nosso planeta. Assim, todo e qualquer projectactividade que inclua ou necessite
de medicao/representacdo de elementos geograficasstouturas georreferenciadas,
deve incluir a Engenharia Geogréfica e necessitamo técnico de Engenheiros
Geografos.

A proposta de regulamentacdo da profissdo de EegenBedgrafo que aqui se expde
afigura-se simples e, dai, realista. Pensa-se daeto de uma regulamentacéo deste
tipo se restringir a actos efectivamente exclusi@sespecialidade em causa, permite
simplificar o processo regulador, tornando-o mdigdivo e evitando sobreposi¢cdes
com as outras especialidades de Engenharia. Para inecessario ter consciéncia de
que nenhuma Engenharia é mais importante que aoti@ayia qualquer uma so é Util se
ocupar o espaco que |lhe corresponde.

Apresenta-se num Anexo a este documento um Quauinoos actos descriminados,
onde estao assinaladosegrito 0s actos que carecem de regulamentacéo.

Referéncias

[1] Filipe Bandeira, 2008. Actos e Competénciasreg®dsta para um sistema global de
atribuicdo de competéncias, Ordem dos Engenher@33.

[2] Tatiana Plantier, Artur Seara e Jodo Varela, @D Actos de Engenharia
Geogréfica — Proposta para Regulamentacéo da Psatisde Engenharia Geografica
através da identificacdo dos Actos e Habilitacoesassarios ao seu desempenho.
Ordem dos Engenheiros.
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QUADRO I - Actos de Engenharia Geografica
referentes as qualificacdes exigiveis aos técnicgesponsaveis pela elaboracéo e execucao de projsatie Engenharia

No quadro abaixo séo listados os Actos de Engeml@eiografica referentes a todas as areas e sed®respecializacdo do Engenheiro
Geografo, e assinaladogegrito os actos que carecem de regulamentacéo.

Cadigo w
g : o) LC,DJ
Area o 5
Sector Actos Discriminados ?g %
e 2
8| &
o
5 | 8
= L
1
1.1 Posicionamento
1111 Topografia| Consultadoria sobre equipamentos topograficos a Uizar em levantamentos *
topograficos
1112 Consultadoria sobre niveis de precisao e fiabilidada exigir em levantamentos *
topograficos
1.1.2.1 Geodesia | Representacao nacional em comissdesaicitanais responsaveis por projectos e
implementacdo de Sistemas de Georreferéncia treiogiaés e internacionais, tais com
Redes Geodésicas, Redes de Nivelamento, Sistenrasb@onamento Globais por &
Satélite (quantos satélites, que Orbitas, Redéstedes Permanentes)
1.1.2.2 Coordenacao e a orientacao técnica do desenvolvintere da execugao de processoy
de producédo e manutencéo de informacéo georrefereiaca *
1131 Hidrografia) Consultadoria sobre a utilizagdo de sistemas de mEncia e referenciais geodésicos .
para apoio a levantamentos Hidrogréaficos
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1.13.2

1.2

1211

1.2.1.2

1221

1.2.2.2

13

1311

1321

2.1

2111

2121

2131

2.2

2211

2221

2.3

2311

2321

Producao de Informacdo Geografica

Cartografia

Consultadoria sobre definicdo de sistema de referéia altimétricos (zero
hidrografico e NMM)

Consultadoria sobre tipo de cartografia a executapara aplicagdes especificas,
nomeadamente sobre fontes de dados, especificacdastodologias, controlo de
gualidade

Consultadoria para analise de propostas para aquigéio de cartografia em concursoy
publicos

Admin

Fotgr/DR

Consultadoria sobre triangulacéo aérea e respectivanalise de resultados

istracdo do Territério

Consultadoria para analise de propostas para aquigéio de fotografia aérea em
concursos publicos

SIG Consultadoria em Sistemas de Informagéo Geogréfomeadamente sobre fontes de
dados, modelos de dados, especificacbes e codegajaalidade
Cadastro | Consultadoria em Cadastro

Posicionamento

Producédo de Informacdo Geogréfica

Admin

Cartografia

Topografia| 1&D em Topografia
Geodesia | 1&D em Geodesia
Hidrografial 1&D em Hidrografia

I&D em Cartografia

Fotogr/DR

SIG

istracdo do Territério

I&D em Fotogrametria e Deteccdo Remota

I&D em SIG

Cadastro

I&D em Cadastro
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3.1 Posicionamento

3.1.1.1 Topografia| Projecto de Georreferenciacdo, no que diz respeitbconfiguracao das redes, sua
materializacdo, simulagéo, seleccdo dos equipamesitte medicdo e analise de
precisao e fiabilidade, para a realizacdo de levaatnentos topograficos, de *
nivelamento de precisao e alta precisao, para impiéacao e observacao de redes
para monitorizacdo de obras de engenharia

3.1.1.2 Projecto de sistemas metroldgicos de equipamentoslustriais *

3.1.1.3 Projecto de implantacéo de obras *

3.1.14 Planeamento de operacdes de calibracdo de eqnpasitopograficos *

3.1.21 Geodesia | Projecto de Sistemas de Georreferéncia nacionaiggionais e locais, nomeadament
Redes Geodésicas, Redes de Nivelamento, Redes dagéss Permanentes de .
Sistemas de Posicionamento Global por Satélite, Reside Georreferéncia
Municipais

3.1.2.2 Projecto de redes gravimétricas para caracterizagddo campo gravitico terrestre e
determinacado do Gedide *

3.1.2.3 Projecto de redes de micro-Geodesia (planimétricaaltimétricas e tridimensionais) .
para controlo e monitorizagéo de obras de engenhaxi

3.1.3.1 Hidrografia) O Projecto de levantamentos hidrogréaficos, nomeadtamna andlise, recolha de dados
representacao dos fundos marinhos; a realizacéstddos de execucéo e controlo de *
dragagens; a elaboracéo de cartas nauticas

3.2 Producao de Informacdo Geografica

3.21.1 Cartografial Projecto de Representagdo Cartografica, nomeadament concepgédo de Séries
Cartograficas, no que diz respeito a escala, sistende georreferéncia, catalogo de *
objectos, modelo de dados, especificacdes, etc.

3.2.1.2 Projecto de Plantas de Pormenor e Planos Directorédunicipais, e outros planos de *
gestdo do territdrio
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3.221

3.2.2.2

3.2.2.3

3.2.2.4

3.2.25

3.3

3.3.11

3.3.2.1

4.1

4111

4.1.1.2

4113

4.1.2.1

4122

Fotogr/DR

Administracao do
SIG

Projecto de levantamento aerofotogramétrico, nomeanente o planeamento de vo(
a triangulacao aérea, a restituicao tridimensionaé a orto-rectificacédo

Projecto de levantamento por fotogrametria terreste, nomeadamente através de
fotografia métrica e varrimento Laser do patriménio edificado

Projecto de levantamento por deteccdo remotagcadamente no que diz respeito ao t
de satélite, orbita, sensores, bandas especta@ucoes espaciais e temporais e
metodologias de extrac¢ao de informacao

Projecto de Sistemas de Navegacédo e Controlo de Tego utilizando técnicas
espaciais e terrestres

Projecto de levantamento por sistemas de varrimentbaser aéreo, para fins
topograficos

Territorio

Projecto de SIG de base cartogréafica dinarp@a apoio a tomada de decisé@o, no am
do Planeamento e Ordenamento do Territorio

Cadastro

Posicionamento

O Projecto de Sistemas de Cadastro fundiario

Topografia

Gestao de sistemas de georreferenciacao topografigdanimétricas, altimétricas e
tridimensionais, seu processamento e exploracéo

Gestao de sistemas de qualidade metroldgica de goaiinentos topograficos

Direccao técnica de empresas de Topografia

Geodesia

Gestao de sistemas de georreferéncia geodésicosioais e transnacionais, seu
processamento e exploracao

Gestéo de sistemas gravimétricos nacionais e traramnonais, orbitais, aéreos e
terrestres, seu processamento e exploracao
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4123 Gestao de sistemas de observacao geodésicos de®bemengenharia, seu
processamento e exploracédo

4131 Hidrografia| Gestao de sistemas de producdo de cartografiaghidica

4132 Gestao de marégrafos

4.2 Producédo de Informacdo Geogréfica

4212 Cartografial Gestao de sistemas de producao e actualizagdo deesécartogréaficas vectoriais

4212 Direccéo técnica de empresas de Cartografia

4221 Fotogr/DR | Gestéo de sistemas de producao de séries ortofotdogréaficas

4.3 Administracé@o do Territorio

4311 SIG Gestao de SIG para apoiar o planeamento eardario do territorio

4.3.2.1 Cadastro | Gestao de sistemas de cadastro nacional

5

5.1 Posicionamento

5111 Topografia| Fiscalizagao de processos de producao de informag@pogréafica

5.1.1.2 Controlo de qualidade da producédo de informacao topgréafica

5.1.1.3 Homologagéo de processos de produgéo de informagdpografica

51.1.4 Certificacao de produtos topogréficos

5.1.15 Avaliacéo de software adequado a producgéo e eqgélo de informagéo topografica

5121 Geodesia | Fiscalizacdo de processos de producéo de informaggeodésica

5.1.2.2 Controlo de qualidade da producédo de informacao getesica

5.1.2.3 Homologacéo de processos de produgéo de informagg@odésica

5.1.2.4 Certificacao de produtos geodésicos




5.1.2.5 Avaliacado de software adequado a producéo e eqgilo de informagéo geodésica *
5.13.1 Hidrografia| Fiscalizacdo de processos de produgéo de infornwgéagrafica hidrografica *
5.1.3.2 Controlo de qualidade da producéo de informacao caografica hidrografica 5
5.1.3.3 Homologacao de processos de producao de infootagéografica hidrogréfica *
5.1.34 Certificacao de produtos cartogréficos hidrogafi *
5.1.3.5 Avaliacdo de software adequado a producéo e @gélo de cartogréafica hidrografica *
5.21.1 Cartografial Fiscalizacdo de processos de producédo de informagéartografica *
5212 Controlo de qualidade da producéo de informacgéo esgial cartografica *
5.2.1.3 Homologacéao de processos de producéo de informagégpacial cartografica .
5.2.14 Certificacdo de produtos espaciais georreferenciagdo *
5.2.1.5 Avaliacdo de software adequado a producéo e gélo de Cartografia *
5221 Fotogr/DR | Fiscalizagdo de processos de producéo de informag@bogramétrica ou de detecgdo| *
5.2.2.2 E?czrr]\?:;o de qualidade da producgéo de informacéo fatgramétrica ou de detecgéo * *
5.2.2.3 Ir—(ia(;nr:(g?ogagéo de processos de producgdo de informag@&ogramétrica ou de

deteccdo remota *
5.2.24 Certificacao de produtos fotogramétricos e de deteéo remota *
5.2.2.5 Avaliacado de software adequado a producéo e eqgilo de informagéo fotogramétricg

de deteccdo remota * *
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53.1.1 SIG

5.3.1.2

5.3.1.3

53.14

5.3.15

Fiscalizacdo de processos de producao de informagéspacial em SIG

Controlo de qualidade da produgé&o de informagéo esggial em SIG

Homologacéao de processos de producdo de informagégpacial em SIG

Certificacdo de produtos espaciais em SIG

Avaliacdo de software adequado a producéo e egilo de informacao geografica

5.3.21 Cadastro

5.3.2.2

5.3.2.3

5.3.24

5.3.25

6.1 Posicionamento

6.1.1.1 Topografia

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

6.1.1.5

6.1.1.6

Fiscalizacdo de processos de producao de informagéadastral

Controlo de qualidade da produc¢éo de informacao caabtral

Homologacéao de processos de producdo de informagéadastral

Certificacdo de produtos cadastrais

Avaliacao de software adequado a producéo e @gélo de informacao cadastral

Materializac&o e observacao de redes de georrefemacao topografica,
planimétricas, altimétricas e tridimensionais

Processamento e automacao dos dados de observacdoetles de georreferenciacag
topografica

Implementacdo de sistemas metrologicos de equipantes industriais;

Calibracéao de equipamentos e sensores de Topografia

Medicéo e calculo de volumes de materiais

Medicéo e célculo de areas
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6.1.17 Determinacgao de perfis longitudinais e transversaipara projectos de Engenharia

* *

6.1.2.1 Geodesia | Materializacado e observacao de redes de georrefemacdo geodésica e micro-

geodésica, planimétricas, altimétricas e tridimenenais * *
6.1.2.2 Materializacdo, manutencéo e observacado de redesagimétricas *
6.1.2.3 Processamento, integracdo e automacao de dadogydavimetria terrestre, aérea, .

maritima e orbital
6.1.2.4 Implementacdo, manutencéo, observacéo de Sistemas @eorreferéncia Geodésico

nacionais e transnacionais * *
6.1.2.5 Calibracéo de equipamentos e sensores de Geodesia & 5
6.1.3.1 Hidrografia| Instalagdo, manutencgédo e observagédo de marégrafos *
6.1.3.2 Processamento e automacao de dados maregréficos *
6.1.3.3 Determinacao dos limites do Dominio Publico Maritine, visando publicac&o oficial *

6.2 Producao de Informacdo Geografica

6.2.1.1 Cartografial Producao e actualizacdo de cartografia, nomeadamentdigitalizacdo manual e
automatica; vectorizagao, rasterizacao, edicado cargrafica; generalizacao, o o
transformacéo de sistemas de georreferéncia de imfoacdo numérica e grafica

6.2.1.2 Completagem cartogréfica *
6.2.2.1 Fotogr/DR | Restituicdo fotogramétrica de fotografia aérea e dnital da superficie terrestre &
6.2.2.2 Agquisicao de fotografia aérea para producéo de caografia *
6.2.2.3 Processamento digital de fotografia aérea e fotodiia terrestre, para geracao de

informacao cartografica * *
6.2.2.4 Aerotriangulacéo aérea e orbital * *
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6.2.2.5

6.2.2.6

6.2.2.7

6.2.2.8

6.3

6.3.1.1

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

AC

Levantamento por laser-scanning e LIDAR aéreo e teestre, nomeadamente de
infrestruturas e obras de engenharia

Aquisicdo de fotografia terrestre métrica para levatamento do patriménio edificado

Calibracéo de equipamentos e sensores de Fotogramat

Processamento digital de imagens de satélite, pagaracdo de informagéo
cartografica, nomeadamente, georreferenciacao, clsificacao tematica, producéo de
cartas imagem, geracao de interferogramas e modeldgitais do terreno

adCadO do e Orio
SIG Carregamento e integracéo de dados cartograficos e81G
Cadastro | Reconhecimento cadastral

Edicdo e organizagéo de dados cadastrais

Avaliacbes e expropriacdo imobiliaria

Producéo da informacgéo Geogréfica relativa a proce®s de transferéncias dominiai
do Estado e Autarquias, visando ou nédo publicagadioial.
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