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REsSumo

Esta dissertacdo insere-se num projecto de investigacao relacionado com o controlo da qualidade em
trabalhos de pintura, como resultado de ac¢des de fiscalizagdo. E um documento a apresentar para
conclusdo da unidade curricular Projecto/Investigacdo, associado ao Mestrado Integrado em
Engenharia Civil da FEUP.

A investigacdo realizada teve como objectivo principal a preparagdo de fichas de inspecgdo e ensaio
realizadas especificamente para trabalhos de pintura em edificios (capitulo 4). Com esse objectivo,
procedeu-se a pesquisa dos diversos processos de aplicagdo e tratamento das superficies estudadas. A
investigacdo efectuada inclui a preparagdo do suporte, o aconselhamento de materiais ¢ as ferramentas
proprias a utilizar, condigdes desejaveis para a realizagdo de um bom trabalho e por fim a conjugacdo
de toda essa informagdo recolhida dividida por tipos de aplicacdo. Foram estudadas as pinturas em
estuques e gesso, pinturas sobre betdo, estruturas metalicas ¢ madeiras, pinturas para marcac¢ao de
pavimentos ¢ finalmente para tratamento de depositos (capitulo 3).

Para conseguir um bom acabamento por pintura, ¢ essencial a utilizagdo de materiais de boa qualidade,
nomeadamente em relacdo a tintas e primarios. A boa preparacdo do suporte a pintar constitui também
uma das tarefas mais importantes num trabalho de pintura. Existem trabalhos que sdo por natureza
fulcrais para conseguir um bom acabamento da estrutura. Referéncias deste tipo estiveram na base de
produgdo deste trabalho.

As Fichas de Inspec¢do e Ensaio produzidas descrevem as principais tarefas a ter atengdo na realizagdo
de um trabalho de fiscalizagdo, divididas pelas seguintes etapas: recep¢do de materiais, execucao da
tarefa e condigdes de seguranca.

Foram ainda realizadas duas aplicagdes informaticas de gestdo de F.LLE. onde é possivel arquivar
documentos para posterior consulta e fazer pesquisas por palavras-chave inseridas no documento,
apresentam-se algumas imagens dos programas e das suas aplicagdes no capitulo 5. Estas aplicagdes
ilustram a importdncia da gestdo documental como ferramenta de gestdo muito util ao
desenvolvimento de acgdes de fiscalizagdo de obras

Por fim, apresentam-se as principais conclusdes deste trabalho, onde se descrevem os objectivos que
foram cumpridos e faz-se ainda referéncia a possiveis desenvolvimentos a trabalhos associados de
natureza similar.

PALAVRAS-CHAVE: Pinturas, Fichas de inspec¢do e ensaio, Fiscalizagdo de obras, Controlo de
qualidade.
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ABSTRACT

This dissertation is related with a research project that has been done on quality control of paintings,
including materials and workmanship that is generally included in actions of site supervision. The
document has been presented in order to conclusive the “studies unity” Project/Research of the
Integrated Masters in Civil Engineering of FEUP (Faculty of Engineering of the University of Porto).

The research had, as mean objective, the preparation of “Test and Inspection Sheets” (F.LE.) for
paintings works in building construction (chapter 4). To fulfill this objective, previous studies on the
several application processes (workmanship) and on the preliminary surface preparation have been
done. The research included the prescription of materials and tools to be used, in each situation, the
definition of the more adequate environmental conditions and the synthesis of all the more important
actions to perform in order to obtain a good quality of the work. Many different situations have been
considered such as painting over plaster, concrete, steel and timber structures, making of pavements
and interior painting of water reservoirs (chapter 3).

In order to obtain a good quality of the finishing, it is essential to use materials of good quality,
namely in what concerns the final paints and above all the primers. The good and complete
preparation of the surfaces to be painted represents one of the most important tasks to perform in any
paintings work. Some works are essential to obtain a high quality standard. This dissertation includes
many rules and recommendations in this direction.

The F.LLE. that has been produced describes the main tasks to be done by the supervision team
members divided on the following groups: materials reception; workmanship and safety conditions.

This computer applications have been prepared related with a quick and efficient management of
F.LE.. The fundamentals of these tools relate with “document management” and basically enable the
user to store documents to be consulted using keywords and inquiring sentences. Some representative
views of the informatics tools are presented in chapter 5.

Those tools were prepared in order to give a picture of the “documents management” as a very
important management tool that can have a very important role on the development of the supervision
team control actions.

Finally, the main conclusions of this dissertation are presented the final chapter include the analysis of
the accomplishment of the initial objectives and a reference to some possible developments of the
work.

KEY WORDS: Paintings; Test and Inspection Sheets, Supervision, Quality control.



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

vi



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

iNDICE GERAL

AGRADECIMENTOS .........ovtititteteteteteteteeesese et s et e sttt ettt s s et e s et e s et s e s esss s ses e s e s s snss s s s s es s s s sesee i
RESUMO ...ttt et e e et e e e e et e e e e et e e e et e e e e e ate e e e e aaraeaas ii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt ettt et e s eae e s et e s et e s et e s e e et e s e s e s et et e s e e s et e s e et et e s e st et enn s s tea e s enne v
1 INTRODUGAO ...ttt 1
1.1. OBJECTO, AMBITO E JUSTIFICAGAD ..o e e e e e e e e 1
Y 0] N =l o 1Yo L U 2
1.3. BASES DO TRABALHO DESENVOLVIDO ......cciiiiiiiieieeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e 2
1.4. ORGANIZAGAO DA DISSERTAGAD..........uuiiiiiiitiiie ettt e ettt ett e et e e e et e e e s arae e e e e earaeeas 2
2. PLANO DE FISCALIZACAODEUMAOBRA ... 5
2.1. LICENCIAMENTO/CONTRATO ....cootiiiiiiiiiiiiiiiteeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeaeeeeeeeeeees 6
2.1.1. GESTAO DO CONTRATO .. .eeeetitieeeeeee ettt ee e e e e e e e e eeaaeeeeeeee e e e e taa e e eeeeeees st aeeeaeseestasnaeeeeseessssannaseaeeeees 6
2.1.2. LICENCIAMENTO. .....c.otutaieieitetesetete sttt ses s s s es s ss et s s sttt s e st et et et e s e s esesesesesnses e s s s s s s s s s 6
2.1, 3. EMPREITADA .....viuiuiuiaiaittetetesesetetetetesesesesessseses e s ssese s st s st s st e s e st e s et et e s e s e s eseses s esesese e s s s s s s s e 6
2.2, INFORMAGAO/PROUJECTO ....cuuiiiiiiiieeee et e e e et e e e e e e et e e e e e e et e e eaaseaasasaneeeanneaes 7
2.2.1. ARQUIVOS DE OBRA.......uetiuiriietirinietetesestesesesestssesess st ssesesessssesesesssesesessssesesssssesesessasesesesessssesensssesesas 7
2.2.2. ARQUIVOS DE PROJECTO ...uuiiitiiiiiieteietstetese sttt sse st sese e ssesesessssesese s st esese s ssesese s ssesesessssasenes 7
2.2.3. ACTAS DE REUNIOES ... ettt e e e ettt e e e e et ee e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e eea st eeeeeeeeestannaeeeeseeeessannaeeaeeeees 7
2.2.4. GESTAO DE ASSUNTOS ....uuieiiiiieitetetetesesesesesesessssssss s sss s s s et st es st et et et et et e s e s esesesesess s s s s s s s s s s assas 8
2.3. ECONOMIA .......oootiiieieeee ettt e e ettt e e e et e e e e et et e e e e aabaeeeeeaasaeaeeasreeaeans 8
2.3.1. CONTA DA EMPREITADA ......oootitiiei e e ettt e ettt e e e e e e e e et a e e e e e e e eee st eeeeeeeeestaaeseeeeeessssannaaeaeeeees 8
2.3.2. CONTROLO ORGAMENTAL ....c.vuvevetetettetesesesesesesesssessseessssssss st et st et esasesesesesesesesesesesesssssss s s s ssss s s ssnas 8
2.3.3. PREVISAO DE CUSTOS .....cuuieiiiieite i tetetesetesesesessss s e s s s s sttt s st s e st s s esssesese s sn s s s s s s s s s 9
2.3.4. MEDICAQO DE TRABALHOS ......uutiieeeiteeeeeeteee e e et e e e et eeeeeeaeeeeeeteeeeeeteeeeeeteeeeeeesseeeeeesseeeeensseeeessnneeens 9
2.3.5. FACTURAGAD .....ooueieieieiiietete ettt et s s s s s sttt et s et e s et s s e s s s s s s s s sn e s s s s s 9
2.4, PLANEAMENTO .....ooiiiiitiiie e ittt e e ettt e e e ettt e e e e et e e e e eaba e e e e eeaaaeeeeeassaeaeeeassaeaeeaansaeeeeasreeaeans 9
2.4.1. CONTROLO DO PLANO DE TRABALHOS .....uunieeeeeeeeteee e e e e eeeteee e e e e e e et a e e e e e e eeeaatanaeeeeeeeenbanaeeeaeseees 10
2.4.2. BALIZAMENTOS .....ocuiuiiieiieistese et tetesesesesesesssss s s s s s s s s sttt e s e s et et et e s e s et e s e s esesesesesesnsssn s s s s s s e 10
2.4.3. PREVISAO DE PRAZOS .......c.vviiiietetetetetesesesesese ettt sttt ettt s e ss s s s s s s s s 10
2.4.4 IMULTAS POR ATRASO .....ieiieetiieeeeee e eeeteeee e e e e e ettt e e e e e e e e e e e eat e eeaeeeees b e eeeseessssnnnseeeeeessnsannnnaeeeeenes 10

Vii



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construgdo de Edificios

2.5. CONFORMIDADE .......iiiiiiiieaataaa e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 11
2.5.1.REUNIOES DE PREPARAGAO DE OBRA..........cvvvtttetetesesesssesessssssssessss s s ssssssssssasssesesesesesssesesessans 11
2.5.2. ROTINAS DE INSPECGCAQ DOS TRABALHOS ........uteieeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaaeeeeeeaeeeeeenreeeeennenas 11
2.5.3. RECEPGAO DA OBRA ......cuuiuiiiuieiaiaiitetetetetetetetetetesesesesesesesesesesessssss e s s st st ettt sesesesesesesesesesesesesesis 12
2.6. QUALIDADE ..........cuuuiiiiiiie e e e e e e ettt et e e e e e e e st ae et eeaee e e e e s aaeaeeeeeaaeeeesaassssaeeaaaeeeeaannrnnneaaaaeas 12
2.6.1. QUALIDADE DOS SERVIGOS DE FISCALIZAGAO .....ooiieeeee e 12
2.6.2. QUALIDADE DOS TRABALHOS DE OBRA ......cocuiuiuiieteteiieeseseestesesesessesessssssesesessssssesessssesesessssssesessnes 13
2.7. SEGURANGA ...ttt e e e e ettt ee et e e e e e ettt ettt e e e eeeeeeeee st eeaeeseesttaa e aeaaeseesrsraaansaaans 13
2.7.1. VERIFICAGAO DA CONTRATAGAO DA SEGURANGA .......veieeeeteeeeeetteeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeaaeeeeeateaeeenneeas 13
2.7.2. ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTAGAO DA SEGURANGA .......cvcvivieieieeeeeeeeeseieiesesesese et sesesesesesenes 14
2.8. GESTAO AMBIENTAL ....uuiiiiiieiiaaaaaaaaaaaa e e e aa e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeens 14
2.8.1. VERIFICAGAO DA CONTRATAGAO DA GESTAO AMBIENTAL.....eoieieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeieeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeeas 14
2.8.2. ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTAGAO DA GESTAO AMBIENTAL ....vvvivieieieiaeeeeeeeeeeeseieseiesesesesenes 15

3. PLANO DE CONTROLO DE QUALIDADE DOS

TRABALHOS DE PINTURA EM EDIFICIOS.......o. 17
AL INTRODUGAOD ...ttt ettt ettt e et e st seese et e e aeebe s se s e e enseseeseebeeseste st e s enseneeneeneaneas 17
3.2. DISCRIMINAGAO DE TRABALHOS DE PINTURAEM EDIFICIOS ..........ccoooiiiiiiieeeee e, 18
3.3. CONDIGOES GERAIS DE MANUSEAMENTO E APLICAGAO DE TINTAS.........ccoccoiiiiiieieieieenene 20
3.3.1. ESPECIFICIDADES DAS EMBALAGENS .......uttiiteteteeeneeneaseeseeseasessessessesseneaseaseasessessessessensensensenesnessens 20
3.3.2. CUIDADOS EM ARMAZENAMENTO .....cuteutetetietessestessesseseeseeseeseesessessessessessassaseesessessessessessessenseseesessens 21
3.3.3. PROPRIEDADES FISICAS DAS TINTAS .....utttittatestesteeeseeseaseeseaseesessessessesseneaseaseasessessessessessessensesesneasens 22
3.3.3. 1. TINEAS @M 1ALA .. a e e e 22
3.3.3.2. Tintas prontas @ @PliCAT ............eeiiiiieeei et e e e et r e e e e e e e e e e e e e e e e e e annes 23
3.3.4. PREPARAGAO E MODO DE APLICAGAO DAS TINTAS ....uceuieuiateateateseestessesseseeneeseasessessessesseseeeneesessessens 23
3.3.5. APLICAGAO DA TINTA .. tttitettetenteseeseeseeseeseesesseatesseseseeseeseeseesesaeesesse s eneeneeseeneabeaaeabestesseneeneaneanenneas 25
3.3.6. QUUALIDADE DA TINTA e utttteeiutteteeatteee e ettt eeeabee e e e asbeee e aabe et e e aabee e e e oabb et e e aabbe e e e aab b e e e s nbeeeesanbeeeeannnneeean 26
3.4. TINTAS PLASTICAS SOBRE REBOCOS, ESTUQUES E GESSOS...........cccooucuiiiiiieiiiinieieereeieiees 28
K I S @ 1= = o o TSROSO 28
3.4.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS ...c.couviviiuiiteeiisiesiesieseeeeseeneeneas 28
3.4.2.1. PreparaGao O SUPOITE ........uuuuuuuuuuueniiiiniiieintnaeaneaa s 29
3.4.2.2. CaracteristiCas PrOPIi@S .......ccuuriiiieee e ettt e e et e ettt e e e e e seb e e e e e e e e e ssabaaeeeaeessaasnbaneeeaeeesannnes 29

viii



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

3.5. TINTAS PARA BETAO ARMADO .........oooiiiiitieeitie et e eeeeeete et e e e ee e et e e enteeeeteeeeateeaeteeesteeenneeans 29
R T @ 1= =0 o T TP 29
3.5.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS .....oouuiiiieieenieeneeeeieeeeeeneeeseee e 30
G TR T2 I o =Y o7 = Toz= Lo e (o T o L] o (= 30
3.5.2.2. CaracteriStiCas PrOPIias. ......ccciccuuiiiiiie e e e ettt e e et e e e e e e e s e e e e e e e e e re e e e e e e e s seabraeeeaaeeaeaans 30
3.6. TRATAMENTO ANTICORROSIVO E ACABAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS ....................... 33
T @ 1= N =0 o T TSRS 33
3.6.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS .....ccuviiieeieeieeniee st 34
T G2 I o T o T= 1= Vo= Lo o (o T =T U o T o (= SO EERR 34
3.6.2.2. CaracteriStiCas PrOPIAS. ......cccicuriiiiii e e e e ettt e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e s eareeeaaeeeesaarraneeaaeeaeanans 34
3.7. PINTURAS PARA MADEIRAS ........oooooueieeiie et et ee e e e ete e e e tee e ee e et e e eteeeeteeeeateeaeteeesteeanaeeans 35
TN 0 T @ 1= o o SR 35
3.7.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS .....ccuvtiiieieeieeniee st 36
G T 7 I =Y o X = Toz= Lo 0 (o TR o L] o (= 37
O B 07 1 - o1 (=4 1S oz TS o] o] o4 = T OSSPSR 38
3.8. PINTURAS SOBRE ESTRUTURAS METALIZADAS ...........cociieiteeeeee et eetee e eteeeaaeeeeaeeeaee s 40
R T @ 1= N =0 o T PO SRT SRR 40
3.8.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS .....oouuiiiieieeieeneeeeieeeeeeneeeseee e 40
BT T2 I o =Y o7 = Toz= Lo o (o TR o L] o (= 40
3.8.2.2. CaracteriStiCas PrOPIaS. ......cciiccuiiiiiiie e e e ettt e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e e eareeeaeaeessaarraneeaaeeaeaan 41
3.9. PINTURAS DE MARCAGAO ...ttt et e ettt e e e e e e st e e st e e e eteeeeneeeseaeeesereesneeeans 41
KR T @ 1= N =0 o T PO 41
3.9.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS .....ocuvtiiieieeieeniee st 41
3.9.2.1. Preparagao dO SUPOIE ......eeiiiiiiieii e et e e e e e e et e e e e e e e e e et e eeeeeeeeaaannaeeeaaaeeeaanennneeaaaeaeaann 41
3.9.2.2. CaracteriStiCAs PrOPIiAS. ......cccicuiiriiiie e e e ettt e e et e e e e e e e e st e e e e e e ee s aareeeaaeeesaaarrrneeeaeeaeanans 42
3.10. PINTURAS PARA INTERIOR DE DEPOSITOS .........coooiiieieieee ettt een e 42
TRy 10 s R = = F SR 42
3.10.2. CONDICOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS ......ueitieieeieenieeniee e eeee e 42
G T 0 T2 I =Y o7 = Toz= Lol o (o TR 0 o o] o (= 42
= DEPOSITOS EM AGO. ...ttt eteeeueeeuee et e et e teeateeaseaaaeeaseeaaeeameeameeaaeeeaaeeeaeeamseamseamseaseeaseesaeeaseeaseeanseanseanseees 42
= DEPOSITOS EM BETAO ....uttitieitie ittt etttk sttt ettt h e h e sae e et e bt bt e b e e bt sb e e sbe e ene e et e ene e e 43
3.10.2.2. CaracteriStiCas PrOPIiaS. ......ccccuuiiiiiie e e i e ettt e e e e e e e e e e e e s e st e e e e e e e eeaeaabareaaessssanrsseeeaaeeaeannns 43



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construgdo de Edificios

4. FICHAS DE INSPECCAO EENSAIO ... 45
O I | N Lo ] 0100 Yo TR 45
4.2 METODOLOGIA .........ooonoeieeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e ae s et e s e s s e s e s esnanesesese s s esesnnnns 47
4.3. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO .......uuvviiiiiiiiiee e ettt e e ettt ee e e et e e e et e e e e et e e e e aaraeaeeanees 48
4.4. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO GERAIS ........ooviiiiiie ettt eaea et e e aneee e 49
4.5. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA REBOCOS, ESTUQUES E GESSOS ............ccocevvvneen. 49
4.6. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA BETAO ........ooiiiiiiiiieeiiiiiee e et 57
4.7. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA ESTRUTURAS METALICAS .......cccoeviiiiieeiiieeeeeeeeeennn 57
4.8. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA MADEIRAS ............cocooviiieieeiieeeteeeeeeeeeeeeseseieses e 64
4.9. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA DEPOSITOS............ociiiiiiiiieeeciiiieeeeeeitiee e e 64
4.10. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA ESTRUTURAS METALIZADAS ...........ccccooiiierieiaeaneanns 70
4.11. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA MARCAGAO ...........c.ocoviieiicieeeeeeeeeeeee e 70
5. GESTAO DOCUMENTALDE F.LLE......... 73
BUALINTRODUGAO ...ttt ss et e s st esesesn s e e s e s s aseanen s 73
5.2, A GESTAO DOCUMENTAL ......cooiiiiuiauiatiatiatesteatesteseeeeseeseaseasessessesseseseeseaseaseetesseasessessenseseneanensens 73
5.3. APLICAGAO DA GESTAO DOCUMENTAL NA CONSTRUGAO CIVIL .........cococveereeeieieiceeeceeeeee 76
5.4. GESTAO DOCUMENTAL DE F.I.E. — APLICAGAO INFORMATICA .........coeoeeeiiiiieeeeirieeeeennnen 76
5.4.1. UTILIZACAO DO SOFTWARE INFORMATICO “DOCKMEE”........oiiiieeeee e e 77
5.4.2. UTILIZAGAO DO SOFTWARE INFORMATICO LIVRE “KNOWLEDGE” .....uveeeiureresireeesisreeeisneesesseeeansenens 78
LT TS| 1 =] R 79
6. CONCLUSAO ... 81
6.1. AVALIAGAO DA REALIZAGAO DOS OBJECTIVOS E LIMITAGOES SENTIDAS ...........cocovveviereinenne 81
6.2. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS .......oootiuiiiieiiiieieteee et aen e ese s eann e 82



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

INDICE DE FIGURAS

Fig.3.1 — Embalagens de produtos para pinturas. .........c..eeeiiiiooiiiiiee e 21
Fig.3.2 — C0reS de TiNTAS ...uveiiiiieiiiieiieee et e e e e e e e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e e nrnreees 23
Fig.3.3 — Ferramentas para pintura e algumas cores diSPONIVEIS.............ccveiiieieiiiiieiiiiieieieeeeeeeeeeeieaeaeaeaaaeaees 24
Fig.3.4 — Ferramentas para PiNTUIA.........oooiiieiiii et e e e e e e e e e e e e e e s neneees 25
Fig.3.5 — Exemplo de falta de condigdes de trabalno .............coeviviiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeee e 26
Fig.3.6 — Controlo de qualidade em embalagens de tinta.............ccevvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 27
Fig.3.7 — Esquema genérico de pintura de @lVENArias . .........c..ueeiieieeiiiiieiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e eneees 32
Fig.3.8 — Esquema genérico de pintura de estruturas MetaliCas .............cceveviieiiiiiiieieiiieiiieeeeeeeeeeee e e e 35
[ To R e Bl o Y (=TT oY o] (= 4 P=To =Y - LSRR 36
Fig.3.10 — LiXagem 0@ SUPEITICIE ... u.eeeeiieie ettt e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaannseeeeaeeeeaannnneeeas 37
Fig.3.11 — Esquema genérico de pintura e envernizamento de estruturas de madeira..............cccccvevevevevenennn. 39
Fig.3.12 — Lixagem de estrutura MEtAlICA.............cveviiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e eeeeeeees 40
Fig.4.1 — Apresentacdo do cabegalho tipo das F.LE. ..o e 46
Fig.4.2 — Exemplo de quadro tipo das F.I.E. com descrigdo dos critérios a preencher.............cccccccvevevevevenennn. 46
Fig.4.3 — Apresentagdo das tarefas e critérios descritos numa F.LE............cccooviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 47
Fig.4.4 - Apresentacgao das F.I.E. realizadas e respectiva diViSE0 ........cc.uueirrereeriiiiiiiie e e e e 48
Fig.5.1 — Modo de apresentagado do Programa DOKMEE ...........ccceviviiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeaeaaaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeees 77
Fig.5.2 — Exemplo de pesquisa associada a palavrasS-Chave .............cccevvveiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeaeaeaeaeaeaees 78
Fig.5.3 — Apresentacdo do motor de pesquisa por palavras-Chave..............coeueeiiiiiuieiiieeee e e e 79

Xi



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

Xii



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

INDICE DE QUADROS (OU TABELAS)

Quadro 3.1 — Grandes grupos de solugdes de pintura para edifiCios. ..........oooviiiiiiiii i 19
(@0 To | o I o Bl el =T 1 USRS 50
QUAAIO 4.2 — FICha GO02........ceiueeieee ittt ettt ettt ettt ettt sh e she e sae e st e bt e bt e b e e nbeesa e e nb e e eneeeneeene e e 51
QUAAIO 4.3 — FICha GO03......ceuteeeieiiee ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e e s bt et e e s bb e et e s abe et e s aaee e e e e aabae e s sabbeeeesnneeeas 53
QUAAIO 4.4 — FiCha GOO4........eeiuee ittt ettt ettt et h e sh e sa e st e bt et e e beeeb e e en e e nbe e eaeeenneene e e 54
QUAAIO 4.5 — FICha GOO0B. ... .eeiteeitieiiee ittt ettt ettt ettt ettt she e she e sae e s a bt et e b e e beenbeeen e e nbe e sneeeneeenee e 56
QUAAIO 4.6 — FICha GO0B ... uteeeeiiuteeeeeitteee ettt ettt e ettt e e ettt e e sabt et e e sbb et e e s abe et e s sae e e e e aabee e e sabbeeeeanneeees 58
QUAAIO 4.7 — FICha GOO7 ......eeeitee ittt ettt ettt eb ettt e ettt eh e she e sae e s et e bt e bt e beenb e e ea e e nbeesneeeneeeee e e 59
QUAAIO 4.8 — FiCha GOO0B........ceiueeitieiueeiite ettt ettt ettt ettt eb e she e sae e e a bt e bt e bt e nbeenb e e sa e e nbe e saeeeneeene e e 61
QUAAIO 4.9 — FICha GO09.....cceueeeeieiiee ettt ettt ettt ettt e ettt e e e be et e e s bb e et e s bbbt e e s abe e e e e aabee e e aabbeeeeanneeeas 62
QUAAIO 4.10 — FICN GOT0....te et ettt ettt bttt ettt ettt sh e she e sae e ea bt et e bt e b e e eb et en et eaeenneeenneene e e 63
L@ T0E=To | fo Iy Bl ot s T €0 1 I RS RTR R 65
O U= Lo | oy Bl ot F= T € L PSPPI 66
(@0 Vo | fo I I Rl ot s €0 RS RRTRP 67
L@ U= To | o I o A ot o €0 TP 68
LOTUE= o o I Ry BTl ol T €0 S RRTSPRRRR 69
QUAAIO 4.16 — FICNA GOTB.....ee ettt ettt ettt ettt et b e s bt e sae e s ettt e bt e b e eb e e ee et eaeeeneeenneene e 71
QU= Vo | fo I o Al i Tot o €0 K I O RRTRR 72

Xiii



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

Xiv



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

SiMBOLOS E ABREVIATURAS

EN — Norma Europeia

EPI — Equipamento de Protecgéao Individual

F.I.LE. — Fichas de Inspecgéo e Ensaio

HS — Humidade da superficie

HR — Humidade relativa

ISO - Organizagao Internacional de Normalizagao
NP — Norma Portuguesa

Rt — Resisténcia a tracgao

T — Temperatura (°C)

Ts — Tempo de secagem (h)

UV - Ultra violeta

XV



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

XVi



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

XVii






Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

1

INTRODUCAO

1.1. OBJECTO, AMBITO E JUSTIFICAGAO

Este trabalho insere-se no tema genérico do que ¢é correntemente designado em Portugal por
Fiscalizagao de Obras.

A Fiscalizagdo de obras de Construgdo Civil ¢ uma das areas de actividade dos engenheiros civis e de
outros técnicos cuja area de trabalho € a construgao, tais como os fiscais de obras, os engenheiros de
outras especialidades e os arquitectos entre outros.

A Fiscalizacdo de obras envolve diversas areas tematicas, correntemente designadas por areas
funcionais, de que se destacam o controlo de custos, o controlo de prazos e o controlo de qualidade,
que representam as areas mais importantes de trabalho das equipas de fiscalizagao.

Mais especificamente, este trabalho associa-se exclusivamente ao controlo de qualidade das tarefas de
pintura realizados em obras de construgao de edificios.

Como motivagao fundamental da disserta¢do pode definir-se a preparagdo de documentacdo teorica de
suporte as accoes de fiscalizacdo dos trabalhos. Esta documentagdo materializa-se sob a forma de
Fichas de Inspeccdo e Ensaio (F.LLE.) que suportam as acg¢des dos fiscais de Construcdo Civil
integrados nas equipas de Fiscaliza¢do de uma dada obra especifica.

O trabalho envolve também a constru¢do de um programa informatico de gestdo documental de fichas
de inspecgdo e ensaio usando ‘software’ comercial e livre.

O tema e ambito escolhidos encontram a sua justificagdo na convicg¢do da autora de que ¢ fundamental
desenvolver ferramentas simples de apoio ao trabalho de controlo de qualidade das tarefas,
verdadeiros documentos sintese de conhecimento em cada dominio e que alertam o fiscal para as
operacdes de controlo fundamentais que devera seguir para assegurar a correcta realizagdo de cada
tarefa pelo construtor.

Escolheu-se a area das pinturas por ser relativamente representativa de uma area de conhecimento
onde a mao-de-obra e os materiais t€ém importancia significativa ¢ onde o ‘fazer bem’ ¢ relativamente
independente dos produtos, embora a qualidade do servico final seja muito influenciada pela qualidade
dos materiais aplicados.

O desenvolvimento da ferramenta informatica destina-se a justificar o enorme ganho de produtividade
que os técnicos de fiscalizagdo poderdo ter com a introducdo de software de gestdo documental na
fiscalizacdo de obras. Embora o conceito se aplique a mais do que uma area funcional, destacam-se as
areas da gestdo administrativa de documentos tais como actas, elementos de projecto, facturas,
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recibos, autos, balizamentos e arquivo ¢ procura rapida e eficiente de F.L.E., aplicaveis a fiscaliza¢do
de um dado trabalho especifico.

1.2. OBJECTIVOS
Os objectivos do trabalho sdo assim os seguintes:

e Apresentar uma sintese dos principais conceitos associados a fiscalizacdo de obras para
contextualizar o tema do trabalho;

e Preparar um plano de controlo da qualidade de trabalhos de pintura em edificios, ou seja,
sintetizar o conhecimento técnico fundamental associado a esses trabalhos incluindo as condigdes
gerais de manuseamento e preparacdo de tintas ¢ de suportes de pintura ¢ as condi¢es especificas
aplicaveis a diversos trabalhos concretos de pinturas tais como as pinturas sobre rebocos, estuques ¢
gessos, as pinturas para betdo armado, as pinturas de acabamento e proteccdo anti-corrosiva de
estruturas metalicas (ndo se estudou a protec¢do contra incéndio), as pinturas sobre madeiras e outras
situagcdes comuns tais como as pinturas de marcagdo de estradas e pavimentos ou de protecgdo de
depositos;

o Produzir F.LE. para os trabalhos mais representativos de pintura;

o Preparar duas aplica¢des informaticas simples de gestdo de F.I.LE., uma utilizando uma aplicagado
informatica comercial, a outra uma aplicagdo de utilizagdo livre de gestdo documental com estrutura
semelhante a aplicacdo comercial.

1.3. BASES DO TRABALHO DESENVOLVIDO
Os elementos principais consultados com vista a realizagdo desta dissertagdo incluem:

e Documentos de apoio a disciplina de Fiscalizacdo de Obras do MIEC — FEUP, da autoria do
Professor Rui Calejo;

e Diversas paginas Web de empresas que comercializam tintas e outros produtos para pinturas;
¢ Bibliografia basica associada ao tema da gestdo documental;
o Software diverso aplicavel a gestdo documental;

¢ Bibliografia fundamental sobre tintas e trabalhos de pintura incluindo trabalhos de caracter
monografico produzidos em instituicdes universitarias de referéncia;

e Cadernos de encargos de obras, exclusivamente consultados na area de pinturas.

1.4. ORGANIZAGAO DA DISSERTAGAO

Esta dissertagdo estd organizada em seis capitulos. Apds esta introducdo, no capitulo 2 apresentam-se
os principais conceitos associados a fiscalizagdo de obras, organizados sobre a forma de Plano e
segundo a metodologia das areas funcionais.

No capitulo 3 apresenta-se um Plano de Controlo dos principais trabalhos de pintura num edificio.
Partindo de uma listagem de trabalhos tipo, descrevem-se de forma resumida os conceitos
fundamentais associados as tarefas de pinturas mais representativas.
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O capitulo 4 inclui uma série de F.LE. que, basicamente, sintetiza e organiza o conhecimento
apresentado no capitulo 3.

No capitulo 5 descrevem-se as duas aplicagdes informaticas originais desenvolvidas especificamente
para este trabalho e que materializam a gestdo documental de fichas de inspecgdo e ensaio, orientadas
apenas para o tema “pinturas” de modo a terem um ambito compativel com os propodsitos desta
dissertacao.

Finalmente, no capitulo 6, resumem-se os principais resultados obtidos e algumas propostas de
desenvolvimentos futuras para o trabalho.
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2

PLANO DE FISCALIZAGAO DE UMA OBRA

O conceito de fiscalizagdo sempre esteve presente no quotidiano da humanidade. Normalmente, o
conceito de fiscalizagdo é entendido como o acto de acompanhar e supervisionar uma determinada
actividade ou accdo da sociedade, regida por normas ou leis especificas previstas num codigo de lei,
numa especificacdo técnica norma ou outro documento aceite como representativo do conhecimento
associado a essa actividade ou accéo.

Entendendo assim o acto de fiscalizar obras de construgdo como o conjunto de actividades ou acgdes
que visam a concretizagdo de um dado empreendimento especifico de construgdo na plena satisfagdo
dos objectivos do cliente € no integral respeito por um dado projecto de execugdo especifico para a
obra, o objectivo primario de uma equipa de fiscalizagdo consiste em definir e aplicar métodos e
procedimentos que garantam aquele objectivo. Normalmente os métodos e procedimentos utilizados
pela generalidade das empresas de fiscalizagdo sdo divididos em areas tematicas que agregam acgdes
com afinidades entre si e que correntemente se designam por areas funcionais. Cada area ¢ assim
gerida com alguma autonomia relativa sempre com o objectivo de conseguir obter os melhores
resultados possiveis em cada uma das areas o que garante obviamente a obtencdo simultanea de bons
objectivos globais. Todavia, nem todas as empresas utilizam a metodologia das areas funcionais para
trabalhar e a sua necessidade de aplicacao pode depender da dimensao da obra onde ira ser aplicada.

A metodologia de fiscalizagdo que se apresenta em seguida baseia-se em conceitos apresentados na
disciplina de Fiscalizagdo de Obras, do MIEC-FEUP (Mestrado Integrado em Engenharia Civil), cujo
regente ¢ o Professor Rui Calejo.

As areas funcionais normalmente utilizadas, sdo as enumeradas em seguida. Todavia, nada impede que
uma empresa ignore alguma das areas ou dé maior importancia a algum dos itens ou considere outras
areas funcionais ou organize as acc¢des a desenvolver de forma diferente da que a seguir se apresenta,
atitude que ¢é até bastante usual. As areas funcionais estudadas e caracterizadas neste capitulo sdo as
seguintes:

1. Licenciamento/Contrato
2. Informacgao/Projecto

3. Economia

4. Planeamento

5. Conformidade
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6. Qualidade
7. Seguranga

8. Gestao Ambiental
Avaliam-se de seguida, de forma separada, cada uma dessas areas funcionais fundamentais.

2.1. LICENCIAMENTO/CONTRATO

Todas as tarefas a serem executadas devem estar especificadas no contrato, caso contrario o pagador
pode-se recusar a remunerar, baseando-se na auséncia da discriminagdo da tarefa no contrato. Nesta
area funcional apenas se incluem fungdes de indole administrativa.

Nesta area funcional inserem-se normalmente os seguintes procedimentos:
a) Gestao do contrato;
b) Licenciamento;
¢) Empreitada.

Em seguida, ¢ feita uma breve caracterizacao de cada um dos procedimentos acima mencionados.

2.1.1. GESTAO DO CONTRATO

Para um documento ser valido € necessario estar devidamente autenticado pelos intervenientes, assim
como devem estar referidos os trabalhos extra do contrato. Em casos extraordinarios, este ponto
abrange ainda o cancelamento do contrato. Este caso acontece por vezes amigavelmente ou de forma
litigiosa.

Este ¢ um ponto importante uma vez que funciona desde o inicio da obra com a adjudicacdo ¢ a
consignagdo, até ao final da obra no momento da recepgdo provisoria e definitiva e auto de fecho de
contas.

2.1.2. LICENCIAMENTO

A assisténcia ao dono de obra nesta fase ¢ muito importante uma vez que, existem situagdes em que
esta entidade ndo esta ligada ao universo da construgdo. E por isso necessario que o trabalho da
fiscalizagdo se inicie logo nesta etapa. E igualmente necessario obter a licenca de obra, executar visitas
e contactos com a fiscalizagdo municipal para saber as condicionantes, preencher o livro de obra com
as respectivas assinaturas, executar as vistorias finais e finalmente obter a licenga de utilizagao.

2.1.3. EMPREITADA

Ao abrigo deste procedimento devem ser executadas as seguintes acc¢des: adjudicacdo, consignacio,
autos de multa, calculo de prémios, inquérito e suspensdo, recepgdo provisoria, auto de fecho de
contas assinado pelo dono de obra e pelo empreiteiro onde fica registado que todas as contas estdo
saldadas e finalmente a recepgao definitiva onde o trabalho da fiscalizagdo deve ficar concluido, muito
embora em algumas obras este termine aquando da licenga de utilizacdo.
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2.2. INFORMAGAO/PROJECTO

Esta 4rea inclui diversos procedimentos da responsabilidade da equipa de fiscalizagdo. E necessario
garantir que a fiscalizagdo tem a posicdo central na circulacdo de informacdo, e que todos os
intervenientes respeitam esta ligacdo fazendo com que a fiscalizagdo tenha conhecimento de toda a
informacdo ¢ a registe devidamente.

Alguns dos procedimentos comuns neste &mbito incluem os seguintes:
a) Arquivos de obra;
b) Arquivos de projecto;
c) Actas de reunides;

d) Gestdo de assuntos.

2.2.1. ARQUIVOS DE OBRA

E uma tarefa tipicamente administrativa que tem como propdsito o arquivo de todo o tipo de
correspondéncia, relatdrios e actas, entre outros documentos essenciais para consulta. Devem portanto
ser arquivados por assunto, data ou outro método, de modo a que se necessario seja possivel efectuar
uma pesquisa e consulta rapidas de qualquer documento necessario numa dada circunstancia de obra.

2.2.2. ARQUIVOS de PROJECTO

Contém todos os documentos iniciais incluidos no projecto de execucdo original bem como as
alterag¢Ges ao projecto que posteriormente foram sendo realizadas. Nao inclui necessariamente apenas
projectos, mas deve integrar todos os documentos complementares de apoio ao desenvolvimento da
obra tais como esbogos e descrigdes de solugdes variantes adoptadas. O empreiteiro fica incumbido de
entregar as telas finais a fiscalizacdo que tera como funcdo validar a autenticidade e rigor dos
documentos entregues pelo empreiteiro.

2.2.3. ACTAS DE REUNIOES

As reunides de obra sdo o momento onde todas as decisdes devem ser tomadas. Sdo atendidas todas as
opinides dos diversos intervenientes e ouvidas todas as solugdes propostas para posteriormente o
grupo de técnicos envolvidos na promogdo, produgdo e fiscalizagdo da obra poder chegar a uma
solugdo final. Nestas reunides podem também ser tratados outro tipo de assuntos que ja estdo
resolvidos mas que, no entanto, ¢ conveniente abordar para que se possa proceder ao registo das
decisdes tomadas ¢ para que, dessa forma, todos possam tomar conhecimento das decisdes tomadas.

Durante a reunido ¢é elaborada uma acta onde tudo o que ¢ decidido fica escrito e devidamente
registado. A acta deve ser assinada no final por todos os presentes para ficar patenteado e formalmente
expresso o acordo encontrado para determinado assunto. Estas actas tém uma elevada importancia na
gestao contratual da obra, ja que se posteriormente houver algum desacordo para um problema que ja
fora tratado, a acta esclarece o acordo a que se tinha chegado e permite normalmente rapidamente
resolver o potencial conflito em preparagao.

Estas reunides podem estar planeadas ou previstas com um caracter peridodico ou entdo realizarem-se
extraordinariamente, caso exista algum assunto que o justifique.
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2.2.4. GESTAO DE ASSUNTOS

Como ¢ sabido, a execucdo de uma obra assim como a sua fiscaliza¢do engloba variados temas e
situacdes onde é necessario recorrer a registos para que nada caia em esquecimento ou seja efectuado
em ndo conformidade. O registo dos assuntos pendentes ¢ do trabalho realizado em cada jornada de
trabalho constitui o contetido fundamental desta area funcional. E usual as empresas de fiscalizagio
recorrerem ao designado ‘diario da fiscalizagdo’ que ndo ¢ mais do que um diario de tudo o que de
mais relevante ocorreu em cada dia, eventualmente complementado com o registo de todos os assuntos
pendentes de decisdo ou analise em cada momento. Este documento é preenchido geralmente no final
do dia.

2.3.EcoNnOoMIA

Esta area funcional, diz respeito as questdes relacionadas com custos e facturacdo e integra todos os
procedimentos relacionados com o registo e tratamento da informagao. [1]

A peca fundamental a considerar nesta area funcional é o Or¢amento Contratual. Nele estdo
referenciadas quantidades, precos unitarios e pregos totais para cada uma das tarefas, sendo assim
possivel obter o valor contratual do custo da obra e da base fundamental para controlo de custos.

Destacam-se como principais mecanismos de controlo de custos os seguintes:
a) Conta da empreitada
b) Controlo orcamental;
¢) Previsdo de custos;
d)Medigdo de trabalhos;

e) Facturagao.

2.3.1. CONTA DA EMPREITADA.

Basicamente ¢ um documento que indica o conjunto de despesas efectuadas numa empreitada. Esse
conjunto de despesas engloba os trabalhos contratuais, os trabalhos a mais, os trabalhos a menos, os
trabalhos extra, as multas, os adiantamentos, os prémios ¢ a revisdo de pregos. Como auxilio, a
fiscalizacdo dispde ainda de outros documentos tais como a descri¢do de cada um dos trabalhos
identificados em cima ¢ onde é mencionado o valor desse trabalho.

2.3.2. CONTROLO ORCAMENTAL.

Essencialmente ¢ realizada uma comparacdo entre as previsdes de custos a efectuar com uma
determinada tarefa e a respectiva facturagdo real , calculando os desvios entre ambos e efectuando
analises estatisticas sobre esses desvios que fornecem bases para efectuar ac¢des de controlo de gestao
nesta area funcional. Como base do controlo sdo utilizados autos, facturas, autorizagdes de trabalhos a
mais € a menos, entre outros.
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2.3.3. PREVISAO DE CUSTOS.

E a principal informagdo e a mais pedida pelo dono de obra a fiscalizagdo em igualdade com a
previsdao de prazos. Como € 6bvio ¢ uma informagdo de extrema importincia para o dono de obra e
para conseguir uma avaliacdo correcta ¢ fundamental utilizar documentagdo ja existente fazendo o
minimo possivel de estimativas por conjectura para que a previsdo de custos seja o mais fiavel
possivel. Também neste ponto € usado um quadro onde estdo organizadas as tarefas, bem como o seu
valor previsto, calculado com base em medigdes concretas e precos unitarios ou estimada por métodos
adequados para os trabalhos ainda ndo projectados ou medidos.

2.3.4. MEDIGCAO DE TRABALHOS

O objectivo ¢é determinar as quantidades de trabalho elaboradas, para assim ser possivel apurar o valor
a facturar. As quantidades a considerar para efeito da determinacdo do valor realizado de uma
empreitada num dado instante podem ser avaliadas através da medigdo concreta efectuada no local da
obra ou sobre desenhos representativos ou por estimativa sob a forma de percentagem, dependendo do
tipo de empreitada. A medi¢ao dos trabalhos efectuada mensalmente pela Fiscalizagdo e empreiteiro
geral constitui a base fundamental dos autos de medicdo a elaborar e acordar pelas partes com vista a
determinagdo da factura¢do mensal a realizar pelo empreiteiro. Cada Auto mensal inclui a listagem de
todos os trabalhos efectuados no més a que diz respeito bem como os respectivos valores quantitativos
e monetarios devidamente quantificados.

2.3.5. FACTURACAO

O valor da facturagdo é a soma de todos os trabalhos realizados em cada més englobando trabalhos
contratuais, a mais, a menos, extra, multas, prémios, revisdo de precos e¢ o saldo da conta de
adiantamento, com o respectivo sinal positivo ou negativo. Esta ¢ uma tarefa onde ¢ dificil encontrar o
ponto de concordancia entre empreiteiro/e dono de obra, isto porque se estivermos perante uma tarefa
ainda ndo concluida, o dono de obra tem o direito de ndo a querer pagar na totalidade uma vez que esta
ainda n3o se encontra concluida enquanto o empreiteiro pretende ja ser remunerado pela parte da
tarefa que ja esta a decorrer, embora ainda ndao concluida, pois ja efectuou custos com a tarefa que
muitas vezes poderdo atingir valores significativos. Geralmente sdo por isso combinadas algumas
regras com o empreiteiro de modo a que este possa organizar a sua producdo no sentido de facturar
mensalmente todas as actividades efectivamente concluidas ou em alternativa acordadas metodologias
teoricas de quantificagdo dos trabalhos que minimizem os atritos futuros na defini¢do do trabalho
efectuado. [1]

2.4. PLANEAMENTO

Esta area funcional trata fundamentalmente das questdes relacionadas com prazos e compreende uma
série de procedimentos a aplicar para poder controlar ¢ efectuar previsdes da evolugdo da obra. Para
tal, torna-se necessario proceder a inspec¢des periodicas das tarefas com vista ao conhecimento do seu
estado (em execucdo, ndo iniciada, suspensa, executada).

Para facilitar esta tarefa, a equipa de fiscalizagdo utiliza geralmente um plano de trabalhos onde ¢
expresso o tempo dado para a execugdo de cada tarefa, e assim facilmente é possivel determinar se a
obra decorre dentro dos prazos previstos ou se haverdo atrasos e de que ordem.
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Para um melhor controlo deste tema, a equipa de fiscalizagdo tem a disposi¢do alguns procedimentos
usualmente utilizados:

a) Controlo do plano de trabalhos;
b)Balizamentos;
¢) Previsdo de prazos;

d)Multas por atraso.

2.4.1. CONTROLO DO PLANO DE TRABALHOS

Tal como foi referido no paragrafo antecedente, o plano de trabalhos ¢ o documento chave desta area
funcional pelo que ¢é impreterivel efectuar um rigoroso controlo sobre a sua qualidade e
representatividade. E um documento elaborado pelo empreiteiro, mas ¢ revisto e aprovado pela equipa
de fiscalizagdo em nome e representagdo do dono de obra.

Deve ser escalado no minimo a semana e permitir identificar o trajecto de cada equipa de trabalho em
obra. Assim, ¢ possivel determinar mais facilmente quais as tarefas que se encontram atrasadas ou
adiantadas e que tipo de consequéncias isso trara para o desenrolar da obra. Para isso ¢ necessario
realizar um acompanhamento directo na execucdo de cada uma das tarefas, especialmente das tarefas
que constituem o caminho critico.

Torna-se assim num documento onde facilmente é possivel informar, a qualquer altura, o dono de obra
se existem atrasos ou avangos das diversas tarefas em desenvolvimento e o respectivo valor.

2.4.2. BALIZAMENTOS

Um balizamento constitui uma quantificacdo periodica dos trabalhos elementares constituintes de uma
dada obra ou apenas da obra como um todo ou em termos de capitulos ou artes. E frequente fazerem-
se balizamentos para cada tarefa, ou seja, € realizado o registo periddico da situagdo de cada tarefa em
termos de percentagem de realizacdo que permite nesses momentos determinar as diferencas entre o
trabalho previsto e o que realmente se executou. Permite assim detectar atrasos nas tarefas e
globalmente nas diversas artes de uma obra e obviamente na prdopria obra global, o que nao implica
obrigatoriamente alteragOes significativas do planeado anteriormente.

2.4.3. PREVISAO DE PRAZOS

Conforme se refere no ponto anterior, um atraso ndo implica directamente um adiamento do prazo de
execucdo da obra. Naquele ponto, ndo ¢é possivel definir em termos temporais as consequéncias de um
atraso, mas na previsdo de prazos ja se pode fazer uma avaliagdo mais concreta. Com este
conhecimento ja se torna possivel verificar que tipo de consequéncia a mudanga temporal de uma
tarefa trara para a totalidade da obra. Como esta informagdo é obtida com alguma antecedéncia ¢
possivel aplicar alguns mecanismos para tentar desviar ao minimo os prazos inicialmente previstos.

2.4.4. MULTAS POR ATRASO

E nesta area funcional que € possivel obter uma relagdo entre o que estava inicialmente previsto € o
que foi realmente executado. Assim, sempre que se verificar alguma discrepancia neste ponto, a
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fiscalizacdo tem a funcdo de contabilizar os avangos ou atrasos verificados e assim poder agir sobre o
empreiteiro, para que este ndo falte ao estipulado.

2.5. CONFORMIDADE

Esta area funcional tem como principal interveniente o empreiteiro. E este quem tem que garantir e ser
responsavel pela conformidade da obra.

E necessario garantir que a obra ¢ executada conforme o descrito no projecto. Para tal ¢ realizado um
acompanhamento permanente de todos os trabalhos executados de modo a garantir a sua boa execugao
de acordo com o projecto ou o caderno de encargos e as regras de boa execucdo, muitas vezes
designadas por “regras da arte”, conhecimento global aceite como valido pelas partes envolvidas e
muitas vezes devidamente registado em documentos de caracter normativo ou regulamentar.

Sempre que achar necessario, a equipa de fiscalizagdo deve intervir quanto aos meios utilizados, os
métodos de construgdo, a qualidade dos materiais tecnologias construtivas utilizadas, sempre de modo
a assegurar uma boa execu¢ao do empreendimento.

De modo a haver uma boa gestdo de conformidade dos processos, realizam-se algumas acgdes com o
intuito de tudo correr com a maior satisfacdo de todos os intervenientes. De entre estas accgdes
destacam-se as seguintes:

a) Reunides de preparagdo de obra;
b)Rotinas de inspecgdo dos trabalhos;

¢) Recepcdo da obra.

2.5.1. REUNIOES DE PREPARAGAO DE OBRA

Estas reunides geralmente sdo mensais ¢ t€ém como objectivo o esclarecimento de eventuais duvidas
subsistentes, a realizagdo do ponto de situacdo da obra, a previsdo das fungdes a executar para o més
seguinte ¢ correspondentes técnicas a utilizar, a confirmac¢do de prazos de realizagdo previstos, a
listagem de tarefas que deverdo estar concluidas proximamente ¢ finalmente a referéncia por parte da
fiscalizacdo das metodologias que irdo ser utilizadas para controlar o plano de tarefas aprovado.

Com estas reunides ¢ possivel evitar situagdes de improviso e pressionar o empreiteiro para o
cumprimento de prazos e para uma boa execugado técnica dos trabalhos.

2.5.2. ROTINAS DE INSPECGAO DOS TRABALHOS

Estas rotinas t€ém como objectivo confirmar a conformidade. Para tal é necessario o conhecimento das
tarefas diarias em execucdo e também da classificagdo das mesmas por grau de importancia. Para tal,
utiliza-se geralmente um mapa de equipas produtivas que fica a cargo da fiscalizagdo. Este documento
identifica o numero de trabalhadores que estdo em obra, bem como a tarefa e a equipa que
representam, sendo desta forma possivel conhecer e acompanhar a evolugdo da obra diariamente.
Denote-se ainda a utilidade deste mapa no que diz respeito a area funcional plancamento ja que é
possivel determinar antecipadamente os ritmos de execucdo de tarefas e os respectivos atrasos/avangos
e assim antever eventuais consequéncias subsistentes.
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Relativamente as fichas de controlo de conformidade, estas constituem um documento fulcral numa
determinada rotina de inspec¢do. Tal como o nome indica, constituem documentos realizados e
preenchidos pela fiscalizagdo onde se descrevem as tarefas a executar bem como todas as tecnologias
nela envolvidas, em conformidade com o projecto. A fiscalizagdo tem a fun¢do de confirmar por
observagao visual, com o eventual apoio mais ou menos regular de equipamentos de medigéo e ensaio,
que o que ¢ executado na obra esta em correspondéncia com o descrito no documento. Estas fichas
tém varias fun¢es ¢ sdo realizadas para varias tarefas, tema que sera abordado especificadamente
mais a frente e constitui o0 ambito principal deste trabalho.

2.5.3. RECEPGAO DA OBRA

Para tudo ¢ necessaria a realizagdo de um teste final para verificar se determinada solugdo esta a
desempenhar correctamente a sua tarefa. Assim como quando compramos uma caneta, esperamos que
ela escreva, quando compramos uma casa queremos que as portas abram e fechem, por exemplo. Esta
¢ a fungdo destes ensaios. Embora para muitos utentes lhes pareca 6bvia a correcta execucdo de uma
dada parte da obra, ¢ um procedimento que necessita de ser executado, geralmente apenas nas partes
mais importantes e representativas da obra.

Estes ensaios realizam-se quando todo o processo construtivo esta concluido ¢ engloba apenas a boa
funcionalidade das solugdes, ndo estando em questdo a qualidade ou conformidade dos materiais
empregues que devera ter sido objecto de validagdes e verificagdes prévias durante a execugdo das
tarefas.[1]

2.6. QUALIDADE

Esta area funcional engloba todas as outras areas e tem como finalidade promover a aplicagdo de
mecanismos de garantia da qualidade do produto final. E portanto necessario garantir a qualidade de
todos os trabalhos executados englobando por isso um controlo de materiais, da mao-de-obra, dos
equipamentos e da tecnologia de execugdo aplicadas com vista a garantir a qualidade e adequagdo ao
uso da solugdo final.

Abrange as seguintes principais acgoes:
a) Qualidade dos servicos de fiscalizagdo;

b)Qualidade dos trabalhos.

2.6.1. QUALIDADE DOS SERVIGOS DE FISCALIZAGAO

Para poder garantir a qualidade de um servigo, € necessario que a propria equipa possua mecanismos
capazes de a implementar. O referencial usado para conseguir uma certificagdo no Sistema de Gestdo
da Qualidade (SGQ) é em geral o proposto pelas normas da séric ISO 9000/2001. Este conjunto de
normas, descreve todos os procedimentos e acgdes a implementar com vista ao controlo e garantia da
qualidade das ac¢Oes realizadas pela fiscalizagdo, entre eles a identificagdo clara dos requisitos do
cliente, a defini¢ao de processos e de procedimentos, a formacdo de quadros, o atendimento ao cliente,
as reclamacgdes e o plano de medidas preventivas para evitar ndo conformidades.
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Existe ainda outro referencial de gestor de qualidade que é o disponibilizado pelo LNEC que tem
alguma relevancia em certificacdes de qualidade de empreendimentos de construgdo, realizados em
Portugal.

2.6.2. QUALIDADE DOS TRABALHOS DE OBRA

E sem divida dos itens mais importantes, ndo s6 pela minuciosidade necessaria para um bom trabalho,
mas também porque abrange um lote de procedimentos que exigem alguma especializagdo. Para
conseguir obter bons resultados ¢ necessario trabalhar no caso desde o inicio, ou seja, desde a recepgao
dos materiais em obra, ou até mesmo na fabricacdo, até a sua correcta montagem e incorporacdo na
execugdo das tarefas especificas onde esses materiais sdo aplicados. E também inerente a certificagio
da mao-de-obra, a recepgdo dos equipamentos a incorporar na obra e a aprova¢do ou aconselhamento
sobre as tecnologias construtivas a utilizar em cada tarefa especifica. Neste ambito inserem-se a
realizacdo de alguns ensaios mais complexos tais como a medi¢do de teores de humidade, controlos
topograficos, avaliagdo de espessuras de peliculas de tinta em metal e madeira, entre outros.

Todavia existem ensaios que por varios motivos ndo podem ser executados em obra. Assim, ¢
necessario coordenar os ensaios a executar em ambiente exterior a obra sendo necessario definir todas
as caracteristicas do ensaio a realizar, acompanhar e coordenar as respectivas datas de concretizagao,
considerando as condi¢des de obra e o respectivo desenvolvimento num dado momento. Finalmente ¢
muito importante analisar devidamente os resultados desses ensaios e implementar acgdes ajustadas de
aprovagdo ou rejei¢do dos materiais e solugdes que vao sendo sucessivamente produzidos.

2.7. SEGURANGA

O controlo de seguranga e saude em obra ndo ¢ da responsabilidade directa da equipa de fiscalizagdo,
em sentido estrito. Esta area funcional isenta a fiscalizagdo de qualquer encargo. No entanto, compete-
lhe observar a implementa¢do do plano de seguranga e¢ saude e se necessario motivar o seu
cumprimento. Todavia, a fiscalizagdo deve trabalhar em perfeita sintonia com os intervenientes da
seguranga para assim executar um papel de reforco e verificagdo suplementares das acgodes
desenvolvidas pelos Técnicos de Seguranga.

O objectivo nesta area é sempre baixar os indices de sinistralidade na construgdo, aumentando o nivel
de qualidade e produtividade das tarefas realizadas, em consequéncia da melhoria das condi¢des de
trabalho. Assim, os procedimentos principais nesta area sao:

a) Verificag¢do da contrata¢do da seguranga;

b) Acompanhamento da seguranga.

2.7.1. VERIFICAGAO DA CONTRATAGAO DA SEGURANGA

Trata-se de uma verificagdo dos documentos produzidos pelos Técnicos de Seguranga envolvidos na
obra que incluem a Compilagdo técnica, o Plano de Seguranga ¢ Satde de obra e o Plano de Seguranga
e Saude de Projecto. Estes documentos sdo produzidos pelos Coordenadores de Seguranga e Saude da
obra: O Coordenador de Seguranca e Saude de Projecto e o Coordenador de Seguranca e Saude da
obra . Mais uma vez se frisa que a fiscalizagdo ndo tem que proceder a nenhum tipo de inspecgdo,
apenas tendo que verificar o trabalho dos referidos responsaveis pela seguranga contratados pelo dono
de obra.
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2.7.2. ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTAGAO DA SEGURANGA

Neste ponto, as acgdes dividem-se por dois actos. O primeiro ¢ o registo onde se inscrevem todos os
actos de seguranca, falhas ou acidentes. O segundo acto inclui todos os alertas que resultam das
situacdes que a fiscalizacdo detecte ¢ que interprete como poderem vir a ser perigosas € que nao
estejam devidamente mencionadas ou previstas no Plano de Seguranca e Satde.

2.8. GESTAO AMBIENTAL

O factor ambiente é, cada vez mais, uma area de controlo imprescindivel em obras de Construgdo
Civil. A consideragdo da area funcional Gestdo Ambiental nas actividades de fiscalizacdo ndo ¢
efectuada da mesma forma em diferentes empresas do sector. Em muitas situagoes € tratada como uma
area separada da fiscalizagdo propriamente dita, como no caso da Seguranga e Satde, enquanto em
outros casos constitui uma area fundamental de actividade da equipa. Em geral, esta ultima situacdo
ocorre em obra de Engenharia Civil de média e grande dimensdo onde a questdo ambiental comega a
ganhar uma importancia crescente ¢ muitas vezes fundamental na avaliagdo da qualidade final da obra
realizada. Refiro-me concretamente as grandes Obras Publicas tais como as Auto-Estradas, as
Barragens, as Pontes, os Portos e Aeroportos, 0 Caminho-de-ferro ou a generalidade das grandes obras
de Infra-estruturas Hidraulicas da area da Agua e do Saneamento Basico.

Define-se correntemente Gestdo Ambiental como a realizagdo de todas as acgdes realizadas pelos
diversos agentes da constru¢do no sentido de preservagdo da qualidade ambiental dos locais e
populagoes afectadas pelas obras. A Gestdo Ambiental constitui assim uma obriga¢do fundamental do
empreiteiro e ndo do promotor. Compete a este no entanto garantir que o empreiteiro realiza todas as
actividades de controlo ambiental de forma adequada. A falta de legislacdo enquadradora da
actividade, semelhante a legislacdo existente para a area da Seguranca e Satde, constitui uma obvia
limitacdo a realizagdo das actividades de Gestdo Ambiental de forma mais completa e eficiente. Ao
nivel da Fiscalizacdo, as actividades fundamentais a realizar, admitindo uma situacdo de existéncia de
uma equipa de Gestdo Ambiental autonoma sdo semelhantes as da area da Segurancga, ou seja incluem
O ambiente ¢ normalmente caracterizado com o auxilio de descritores ambientais entre os quais se
destacam os seguintes:

a) Verificagdo da contratagdo da Gestdo Ambiental;

b) Acompanhamento da Gestdo Ambiental.

2.8.1. VERIFICAGAO DA CONTRATACAO DA GESTAO AMBIENTAL

Trata-se de uma verificagdo simples dos documentos produzidos pelos Técnicos de Gestao Ambiental
do empreiteiro ¢ os directamente contratados pelo promotor para a ainda ndo regulada actividade de
Coordenacdo da Gestdo Ambiental, e que incluem como pega fundamental o Plano de Gestdo
Ambiental e todos os documentos que o suportam a montante e a jusante e que incluem a montante os
Estudos de Impacte Ambiental (EIA) e outros documentos fundamentais da area do Urbanismo como
o RECAPE (Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugdo) e, a jusante, toda a
documentacgao de controlo produzida pelos atras referidos técnicos ambientais.

A Gestdo Ambiental materializa-se em geral sob a forma de controlo dos designados descritores
ambientais que sdo normalmente os seguintes:

-uso do solo;
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-gestdo da agua;

-qualidade do ar;

-ruido e vibragoes;

-gestdo de residuos de construcdo ¢ demoli¢do (RCD);
-fauna e flora;

-paisagem;

-patrimonio;

-geotecnia ambiental;

-desmontagem de estaleiro.

4

O controlo dos descritores ambientais ¢ efectuado em geral apoiado no referido Plano de Gestdo
Ambiental, cuja responsabilidade de elaboragdo é do empreiteiro encarregado de executar a obra.
Compete a empresa de Gestdo Ambiental estabelecer, em conjunto com os técnicos do empreiteiro
dedicados ao ambiente, o plano de monitoriza¢do dos descritores ambientais definidos para a obra em
questdo e que dependem obviamente do tipo de obra.

2.8.2 ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTAGAO DA GESTAO AMBIENTAL

Em relagdo ao ambiente, o processo de controlo é em tudo semelhante ao controlo da seguranga e
saude.

Neste ponto, as ac¢des dividem-se assim essencialmente em dois conjuntos de actos. O primeiro
consiste no registo e que tem por objectivo inscrever todos os actos de gestdo ambiental, reclamacgdes,
incidentes ou acidentes. O segundo acto inclui todos os alertas que resultam das situa¢des que a
fiscalizacdo detecte e que interprete como poderem vir a ser perigosas na perspectiva ambiental e que
ndo estejam devidamente mencionadas ou previstas no Plano de Gestdo Ambiental ou no subsequente
Plano de Monitorizagdo Ambiental.
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3

PLANO DE CONTROLO DE QUALIDADE DOS
TRABALHOS DE PINTURA EM EDIFIiCIOS

3.1. INTRODUGAO

A qualidade de um projecto ndo se mede apenas em fungdo da satisfagdo das exigéncias funcionais,
nomeadamente de seguranca, habitabilidade, economia, entre outras, mas também pela capacidade do
projectista em detalhar correcta e eficientemente as solugdes preconizadas. Assiste-se frequentemente
a falhas importantes na especificagdo dos requisitos a satisfazer pelos materiais, equipamentos e
sistemas presentes na documentacao técnica escrita que suporta a execugao dos trabalhos de uma obra

Na década de 70, implementou-se na industria em geral o controlo da qualidade como uma ferramenta
de fiscalizag@o que pretendia facilitar a recepcao de matérias-primas, e que gerou em muitas situagdes
uma ‘burocracia excessiva’ de procedimentos e processos € teve assim, no inicio, um retorno
relativamente reduzido ao nivel do aumento da produtividade ou da diminui¢do da ocorréncia de
anomalias de diversos tipos.

Foram precisos cerca de 20 anos para se chegar a conclusio que o preco final do produto ndo
suportava os custos da falta de qualidade, sem perda de competitividade.

O conceito de garantia de qualidade evoluiu assim de um mecanismo de fiscalizagdo para uma
ferramenta de gestdo, passando por trés grandes estagios: inspecgdo, controlo estatistico, qualidade
total.

Seguindo uma filosofia mais moderna de qualidade total, para se obter um bom trabalho de pintura ¢
necessario garantir a qualidade de todos os produtos que se vado utilizar e também de todas as
operagdes elementares necessarias a concretizagdo do trabalho. Neste caso, um dos produtos essenciais
¢ a tinta que se vai aplicar e obviamente tudo o que se refere com as respectivas propriedades e os
processos de preparagdo e aplicagdo.

Como todos os materiais em geral, as tintas podem-se dividir em grandes familias consoante algumas
caracteristicas especificas que possuam. Os critérios para a realizacdo dessa divisdo sdo baseados
sobretudo nos seguintes itens:

- Natureza do veiculo volatil;
- Natureza do veiculo fixo;

- Fim a que se destinam.
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Da analise das diferentes possiveis classificagdes, verifica-se entdo que qualquer uma delas é aplicavel
a todos os tipos de tintas. No entanto, ¢ aconselhavel classificar a tinta consoante a natureza do veiculo
fixo (ligante) porque ¢ a que nos da maior informagao sobre o possivel comportamento da tinta na fase
de utilizacéo.

Existem ainda certos termos muito generalizados na industria da construgdo civil que convém referir.
Alguns deles estdo relacionados com o tipo de acabamento obtido, como sendo, tinta plastica, tinta
texturada, tinta de acabamento, tinta de esmalte, etc. Enquanto outros sugerem a finalidade com que
sdo utilizadas as tintas como, por exemplo primario, primario de espera, subcapa, selante, entre outros.

Neste capitulo apresentam-se os aspectos fundamentais a considerar num processo de controlo da
qualidade de trabalhos de pintura a realizar em edificios.

Em relagdo as tarefas de pintura a fiscalizar apresenta-se em seguida um exemplo de um artigo de
pintura de modo a ser mais facil ilustrar os tipos de operagdo que €, em geral, necessario realizar.

“Pintura de paredes interiores rebocadas com pintura monocamada de base aquosa do tipo (marca,
referéncia e outras caracteristicas especificas) incluindo fornecimento, carga, transporte, descarga e
aplicagdo, tudo de acordo com o projecto e o caderno de encargos.”

Considerando o citado artigo como referéncia, as preocupagoes fundamentais a garantir na fiscalizagdo
dizem assim respeito aos seguintes aspectos:

o Correcta verificagdo dos produtos aplicados incluindo fabricante, referéncias e outros aspectos
relevantes;

Preparacdo das superficies;

Numero de demaos de cada produto;

Tempo de secagem entre demaos;

Preparacdo da superficie entre camadas sucessivas;

Condig¢des ambientais de aplicacao;

Ferramentas e processos especiais de aplicagdes manuais ou com recurso a equipamentos de
diversos tipos ¢ adoptando diversos processos fisicos € quimicos especificos.

3.2. DISCRIMINAGAO DE TRABALHOS DE PINTURAS EM EDIFicIOS

Os trabalhos de pintura em edificios que correntemente integram os Mapas de Trabalhos e
Quantidades das obras sdo relativamente constantes e variam relativamente pouco de obra para obra a
menos do detalhe concreto da solugdo especifica projectada, onde as solugdes possiveis, ai sim, sdo em
grande nimero.

Uma possivel divisdo dos trabalhos num pequeno grupo podera assim incluir (elementos estruturais ou
ndo estruturais):

e Protecg¢do anti-corrosiva de elementos metalicos — superficies ndo ferrosas;
e Protecgdo anti-corrosiva de elementos metalicos — superficies ferrosas;
e Acabamento de superficies de madeira e derivados;

e Protecgdo fogo de superficies de madeira e derivados;
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e Tratamento preservador de elementos de madeira ou derivados;

e Protecgdo fogo de estruturas ou outros elementos metalicos ferrosos ou ndo ferrosos;

¢ Pinturas sobre rebocos e estuques em paredes interiores;

o Pinturas sobre paredes estucadas e de placas de gesso cartonado em paredes interiores;

¢ Pinturas para paredes exteriores rebocadas;

e Produtos de revestimento de pavimentos do tipo betonilha ou betao;

e Pintura de tectos rebocados no interior de edificios;

e Pintura sobre elementos estruturais em betdo, decorativos ou de protecgdo (vigas, pilares,
paredes, escadas, platibandas, muros de suporte, lajes, entre outros).

Num segundo nivel é possivel definir diversos tipos de solugdes, consoante os usos previstos.

O Quadro 3.1 apresenta diversos exemplos de solugdes possiveis para cada um dos tipos atras listados.

Quadro 3.1 — Grandes grupos de solugdes de pintura para edificios.

FAMILIA DE PRODUTOS

SOLUCOES POSSIVEIS

Proteccdo anti-corrosiva de elementos metalicos
— Superficies ndo ferrosas (aluminio e suas ligas)

Revestimento lacado

Revestimento lacado — efeito madeira

Proteccdo anti-corrosiva de elementos metalicos
— Superficies ferrosas

Esquema oleo-alquidico convencional
Revestimento termolacado

Metalizagdo prévia por projeccdo a quente ou
primario de protecc¢do anti-corrosiva

Diversas familias
alternativos.

quimicas de produtos

Acabamento de de madeira e

derivados

superficies

Ambiente interior ou exterior

Velaturas, vernizes ou pinturas com acabamento
mais ou menos liso (lacados de diversas
qualidades)

Em geral solugdes multicamada

Protec¢ao fogo

Produtos intumescentes

Produtos ignifugos ou retardadores de chama

Tratamento preservador de madeiras e derivados

Contra fungos;

Contra insectos de ciclo larvar;
Contra térmitas;

Contra outros insectos;

Contra xilofagos marinhos.
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Pintura sobre rebocos e estuques em paredes e | Solugdes monocamada;

tectos, interiores ou exteriores N )
Solu¢des multicamada;

Massas tipo KERAPAS;

Diversas familias quimicas de base aquosa ou
solvente.

Revestimento de pavimentos (betdes ou | Argamassas de enchimento e proteccao

betonilhas), interiores ou exteriores . .
Pinturas decorativas

Pinturas sobre placas de gesso cartonado Massas de regularizacdo e enchimento

Solugdes multicamada

Pinturas sobre elementos de betdo (em geral | Decorativos ou de proteccio;
estruturais) Monocamada ou multicamada;
Base aquosa ou solvente;
Vernizes;

Ambiente interior ou exterior.

O Quadro apresentado pretende ilustrar a enorme variedade de solugdes possiveis associadas aos usos
e fungoes desejadas.

Designa-se por esquema de pintura a defini¢do dos produtos que constituem uma determinada solugdo
completa de acabamento pintado e da respectiva ordem bem como a indica¢do sumaria das operagdes
de preparagdo e limpeza a realizar entre camadas.

Em geral, as pinturas sdo do tipo multicamada, ou seja, sdo aplicadas em demdos sucessivas
eventualmente produtos diferentes de uma demao para a seguinte.

Os fabricantes indicam em geral quais os esquemas de pintura mais adequados aos produtos que
comercializam.

Apresentam-se em seguida, os principais aspectos a realcar dos referentes tipos mais representativos
de pinturas acabados de enunciar.

3.3. CONDICOES GERAIS DE MANUSEAMENTO E APLICAGAO DE TINTAS

Existem situagdes importantes que € necessario ter em atencdo para ndo haver problemas com o
manuseamento das tintas, bem como das suas ferramentas. Sdo descritas nos pontos seguintes,
algumas das caracteristicas de cardcter geral que se consideram ter maior importancia com vista a
obtencdo de um bom trabalho de pintura, tanto a nivel da preparagdo da tinta como ao nivel do seu
armazenamento prévio, mas também do modo mais correcto de aplicagéo.

3.3.1. ESPECIFICIDADES DAS EMBALAGENS

As tintas s80 um material muito fragil que ndo permite que ocorra qualquer tipo de erro aquando do
seu manuseamento caso contrario, facilmente, podem sofrer danos importantes que podem chegar
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mesmo a inutilizagdo completa do conteudo de uma dada lata ou de qualquer outro tipo de embalagem
onde sdo armazenadas apos fabricacéo.

As embalagens deverdo ser abertas apenas quando se vai iniciar o trabalho, uma vez que a tinta € um
material que reage com o oxigénio. Quando em contacto com este, por periodos de tempo muito
longos, pode sofrer danos irreversiveis, podendo por exemplo alterar a sua cor ou a sua capacidade de
cobertura.

Assim, quando se vai realizar um trabalho de pintura, ¢ fundamental ter uma nogdo bastante
aproximada da quantidade de tinta de que se vai necessitar, de modo a comprar tudo de uma vez s6
para assim se conseguir garantir que todas as latas pertencem ao mesmo lote, uma vez que, para lotes
diferentes, poderdo ocorrer pequenas diferengas, (no tom da tinta, por exemplo) que poderdo ndo ser
visiveis a olho nu, mas quando aplicadas num suporte especifico como uma parede ou tecto existem
fortes probabilidades de ficar evidentes. Por esta razdo, ¢ necessario haver algum discernimento na
definicdo da quantidade a comprar, assim como no tipo e dimensédo de embalagem a adoptar.

A Figura 3.1 representa exemplos de embalagens de produtos utilizados correntemente em trabalhos
de pintura.

2 | SHERWIN-
W Wittiams

Figura 3.1 - Embalagens de produtos para pinturas.

As tintas sdo normalmente fornecidas em embalagens fechadas inviolaveis, geralmente com
capacidades que podem variar entre 1 e 50 litros. E por esta razdo que ¢ impreterivelmente necessario,
quando se inicia um trabalho de pintura, ter consciéncia do tipo de embalagem a utilizar uma vez que,
uma embalagem apds ser aberta ndo podera ser utilizada mais que uma vez, mesmo que depois da
utilizagdo se mantenha a tinta na embalagem original. Devera, mesmo assim, ser convenientemente
fechada para ndo sofrer alteragdes importantes, embora nunca se consiga garantir uma vedagdo
comparavel a resultante do fabrico original e dai ser aconselhavel o gasto rapido das sobras.

No caso de restarem algumas latas que ndo foram abertas, é necessario ter em aten¢do o prazo de
validade inscrito nas embalagens e respeita-lo. Esse prazo ¢ variavel consoante o tipo de tinta a que se
refere e o respectivo fabricante. Tratando-se de tintas com dois ou mais componentes, ndo é possivel
armazenar este tipo de tinta caso a mistura ja tenha sido executada. Sdo tintas extremamente delicadas
que, ap6s fazer a mistura dos dois ou mais componentes nas propor¢des adequadas, devem ser
aplicadas o mais rapidamente possivel sendo que, depois de abertas ¢ misturadas, este tipo de tintas
tém geralmente um prazo de utilizacdo de, no maximo, 8 horas.
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3.3.2. CUIDADOS EM ARMAZENAMENTO

O armazenamento das embalagens de tinta exige precaugdes especiais, caso contrario podera levar a
completa inutilizagdo da tinta armazenada. E necessario ter em atengio o local onde se irdo colocar as
embalagens. Este local deve possuir uma temperatura amena ¢ isenta de luz solar directa ¢ de grandes
humidades.

Qualquer das exigéncias indicadas ¢ fundamental para manter as embalagens de tinta em adequadas
condigbes de utilizagcdo. Uma tinta, embora ndo pareg¢a, ¢ um material extremamente fragil que ao
minimo contacto com o ar ou humidade se degrada totalmente num curto espago de tempo, mesmo
que ainda se encontre dentro da embalagem original. Por vezes, em caso de mau armazenamento, ha
quem faga uso de tintas danificadas o que ndo é conveniente uma vez que a maioria das caracteristicas
especificas possuidas pela tinta ja foram prejudicadas. Assim a sua qualidade nunca sera a esperada ¢
ao ser adicionada a uma tinta que esteja em boas condi¢des podera ser ainda pior uma vez que a
probabilidade de se obterem trabalhos com acabamento deficiente ¢ muito grande, ficando-se assim
com um prejuizo ainda maior.

3.3.3. PROPRIEDADES FiSICAS DAS TINTAS

A natureza das tintas e as caracteristicas fisicas com que ¢é fornecida s3o variaveis de que depende
fundamentalmente o éxito, a longo prazo, do sistema de protecgao.

Assim, é necessario dar atengdo especial a algumas das varidveis mais importantes das tintas, tais
como o teor de sélidos, a viscosidade, a cor e a opacidade, entre outros. Estas propriedades fisicas,
caso ndo estejam nas suas condigdes ideais, podem ter a capacidade de alterar por completo o
comportamento esperado de uma dada tinta, sendo portanto crucial dar especial atencéo a todas elas.

Para uma melhor descri¢do destas propriedades e respectivas consequéncias, achou-se por bem separar
o estudo em duas partes, sendo a primeira referente as tintas ainda na embalagem original, e a segunda
referente as tintas prontas para aplica¢do sobre um dado suporte.

3.3.3.1. TINTAS EM LATA

Uma vez aberta a lata em que ¢é fornecida a tinta deve haver o cuidado de observar se a tinta apresenta
uma pele espessa a superficie ou se apresenta sedimento duro no fundo da lata, antes de proceder a
qualquer operagdo de homogeneizacao inicial. Em qualquer dos casos de ocorréncia de pele espessa
ou de sedimento duro, deve ser contactado o fornecedor para se saber da possibilidade de se obter um
produto homogéneo de caracteristicas iguais ou semelhantes ao oferecido ou anteriormente
especificado, ja que se tratara invariavelmente de um defeito de fabrico original do produto.

A auséncia dos dois problemas referidos ¢ fulcral para um bom desempenho, tanto ao nivel da
aplicagdo como ao nivel do acabamento previsto. Para além disso, ¢ necessario proceder a uma analise
cuidada da viscosidade da tinta mais adequada a um dado acabamento, assim como do teor de sélidos
pretendido apos cura, o que pode ser conseguido através da elaboracdo de analises quimicas ou fisicas
dos produtos ¢ do estudo da pelicula de tinta que se obtém com um dado processo de aplicacdo
concreto.

Na Figura 3.2 estdo apresentadas algumas cores de tintas que se encontram disponiveis no mercado.
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Figura 3.2 - Cores de tintas.

A cor e opacidade da tinta podem facilmente ser testadas através de ensaios que deverdo estar
especificados no caderno de encargos, ou em alternativa serdo estabelecidos pela entidade encarregada
da verificagao.

3.3.3.2. TINTAS PRONTAS A APLICAR

Todas as tintas t€ém uma maior ou menor tendéncia para apresentarem um ligeiro deposito, que deve
ser mole e facilmente diluido. A operagdo de redispersdo deste sedimento é essencial e deve fazer-se
até a obtencdo de um produto final perfeitamente homogéneo.

E ainda fundamental controlar a viscosidade de uma tinta, devendo sempre ser respeitadas as
indicagdes ministradas pelo fornecedor, relembra-se que esta caracteristica ¢ uma das mais
importantes para um bom sistema de aplicagdo. A capacidade de cobertura, o comportamento de uma
tinta, a secagem correcta e a espessura de pelicula desejada, depende da maior ou menor dilui¢ao dada.

3.3.4.PREPARACAO E MODO DE APLICAGAO DAS TINTAS

O acto de preparagdo da tinta pode, se mal executado, conduzir a aplicagdo de um produto que ndo
corresponde de facto a tinta fornecida ao cliente. E assim fundamental que todas as indica¢des
fornecidas pelo fabricante sejam respeitadas. Para tintas com apenas um componente ¢ fundamental,
apos a abertura da lata, proceder a ja referida elimina¢ao do sedimento que normalmente se acumula
no fundo da lata.

r

No caso de tintas com dois ou mais componentes, ¢ essencial que a mistura dos diferentes
constituintes seja perfeita para que se possa garantir que o produto final corresponde de facto ao
oferecido ou especificado.

E também fundamental haver um controlo especial no que diz respeito a dilui¢do da tinta e as
quantidades de diluente a utilizar, bem como ao tipo de diluente especificado para cada tipo de tinta.
Controlando convenientemente a dilui¢do da tinta, pode-se obter uma boa aplicagdo, boa cobertura,
secagem correcta e a espessura de pelicula desejada e por isso mesmo, convém utilizar o diluente ou
solvente mais adequados e nas quantidades mais ajustadas a cada situagdo concreta.

Costumam-se chamar "solventes" aos produtos quimicos liquidos utilizados pelo fabricante durante o
processo de fabricagdo ¢ que fazem parte da tinta tal como se apresenta no vasilhame. Costumam-se
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chamar "diluentes" aos mesmos produtos quimicos ou suas misturas, que se adicionam a tinta durante
o processo de aplicagdo ou para a limpeza dos utensilios. Na pratica comercial, usam-se de forma
indistinta ambos os termos pelo que se pode criar um pouco de confusdo, que se dissipa facilmente
separando-se convenientemente as fases de fabrico (solvente) e de aplicacdo (diluente).

Os solventes ¢ diluentes compreendem uma familia muito ampla de produtos que vdo desde a agua até
produtos quimicos mais complexos. Podemos classificar as tintas na construgdo segundo trés grupos
gerais, de acordo com o diluente que utilizam. As que usam a agua como diluente tais como as tintas a
base de témpera, de cal, de cimento, de silicato, as tintas plasticas, os esmaltes acrilicos ou aquosos, as
massas e rebocos e alguns tipos de tintas epoxi, entre outras. As que usam solvente suave, como o
"white-spirit" ou aguarras, ou seja tintas a base de oleo, esmaltes gordurosos e sintéticos e tintas de
aluminio por exemplo. Finalmente, no terceiro grupo incluem-se as tintas que usam outros solventes
diferentes dos dois anteriores, tais como as tintas de borracha clorada, de epoxy, de poliuretano, de
nitrocelulose ¢ outras especiais ou seja que usam no geral solventes bastante mais fortes e perigosos
para a satde dos aplicadores.

Os solventes evaporam-se, com mais ou menos rapidez, segundo a sua composicdo e por isso ha
solventes ou diluentes rapidos e lentos, que permitem encontrar o ponto optimo de fluidez de cada
tinta, considerando o método de aplicagdo empregue e as condigdes ambientais durante a aplicagdo e a
secagem. Inclusive ha um muito lento, que se chama "retardante", que se emprega para que ndo se
destaquem ou encarquilhem as lacas nitro celuldsicas quando se pulverizam a pistola em tempo muito
htmido.

Para a aplicacdo de tinta é fundamental saber escolher o processo de aplicacdo mais adequado, pois
um bom esquema de pintura mal aplicado originara um mau comportamento em servigo. Salienta-se
como exemplo uma boa adesdo entre um primario ¢ a superficie metalica a proteger aconselha-se a
aplicacdo do primario a trincha sempre que possivel, pois este processo favorece o contacto intimo

entre o metal e o primario.

|. I. 1 I 1
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Figura 3.3 - Ferramentas para pintura e algumas cores disponiveis.
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E possivel adoptar diversos processos e ferramentas de aplicagdo, das quais se salientam a aplicacio
manual (trincha, rolo, pincel), a aplicagdo por pulverizagdo (pistolas), a aplicagdo por imersdo
(simples, electroforética), a aplicagdo por maquinas de rolos e aplicacdo por cortina. Qualquer dos
processos referidos tem as suas vantagens ¢ desvantagens, sendo portanto primordial escolher o
processo mais conveniente consoante o fim a que se destinar a pintura. Na Figura 3.4 apresentam-se
imagens de algumas das ferramentas referidas.

Figura 3.4 - Ferramentas para pintura

3.3.5. APLICAGAO DA TINTA

A obtengdo de um bom trabalho de pintura depende muito ndo s6 da qualidade da tinta e da sua
adequada aplicacdo em obra, como também da realizacdo de uma boa preparagdo da superficie.

A necessidade de proceder a uma boa preparacdo da superficie ndo depende do local de aplicagdo da
tinta. Tanto para pinturas executadas em obra como para pinturas de cariz mais industrial executadas
em oficinas, a qualidade do produto final, pintura, depende muitissimo da superficie onde esta ¢
aplicada.

Para obter uma boa aplicagdo, € necessario que a superficie a pintar ndo se encontre hiumida. Para tal
poder-se-a facilmente em obra proceder a uma medic¢ao do teor de humidade do suporte a pintar. Para
paredes rebocadas, estucadas ou de betdo, teores de humidade inferiores a 4 a 5%; para superficies de
madeira teores inferiores a cerca de 15%, no caso de pecgas expostas a intempérie, ¢ 10 a 12% para
pecas mantidas ao abrigo da intempérie. As superficies metalicas devem estar secas e limpas ¢ a sua
temperatura deve ser superior no minimo em 2°C a temperatura do ponto de orvalho medido no local
de trabalho.

Assim, € necessario respeitar todas as condi¢des de aplica¢do que o fabricante indica na ficha técnica
de cada produto. Por exemplo, para tintas com dois componentes, ¢ necessario respeitar-se as
propor¢des da mistura dos dois componentes, mas ndo menos importante ¢ o tempo de vida util

indicado para a mistura que nunca deve ser ultrapassado.

25



Procedimentos de Controlo de Qualidade de Trabalhos de Pinturas na Construcdo de Edificios

O tempo de repintura ¢ também uma das caracteristicas fundamentais para um bom acabamento.
Devem ser seguidas as indicagdes dadas pelo fornecedor para o efeito. Se o tempo de repintura for
mais curto que o indicado podera haver retengao de solventes, tornando assim a secagem mais lenta e
provocando o aparecimento de microporos que sdo pontos de penetragio de humidades. Pelo
contrario, a falta de aderéncia entre demdos podera ser originada pelo tempo de repintura que foi
largamente excedido.

Relativamente a aplicacdo, no caso da ferramenta escolhida ser a pistola, a viscosidade é uma das
caracteristicas que se deve controlar, uma vez que caso a viscosidade da tinta ndo seja a ideal poderdo
ocorrer problemas na aplicagdo e o tipo de acabamento obtido ndo ser o desejado. E igualmente
importante, certificar-se que as condigdes ambientais presentes no momento da aplicacdo sdo as
desejaveis para um trabalho de pintura. Estas condi¢des podem variar consoante o tipo de tinta que se
esta a utilizar mas, geralmente, para a temperatura aconselha-se que esteja compreendida entre os 5°C
e 0s 35°C (sem sol forte), ndo devendo a humidade relativa exceder os 85% e nio devendo também
ocorrer correntes de ar ou existirem grandes quantidades de poeiras no ar.

Por fim, mas ndo menos importante ¢ a utilizacdo do correcto equipamento pessoal para garantir as
condi¢Oes de seguranga necessarias a todos os trabalhadores que estdo a realizar a tarefa. Antes de dar
inicio ao trabalho, deve-se confirmar que todo o equipamento que sera necessario utilizar esta
disponivel e em boas condig¢des de utilizagao.

Para trabalhos em altura, é obrigatdrio a utilizagdo de andaimes ou se for possivel o uso de escadote,
ndo se devendo em caso algum improvisar algum tipo de suporte que sirva para o efeito como por
exemplo bancos ou latas de tinta. Na Figura 3.5 apresenta-se um exemplo de variadas condi¢des ndo
aceitaveis para a execucdo dos trabalhos de pintura tais como, a utilizacdo de um pincel de tela, a falta
de equipamento de protecgdo pessoal (luvas, mascara, capacete, etc.), a auséncia de andaimes ou
escadote, a pouca iluminag@o presente no compartimento, entre outros.

Figura 3.5 - Exemplo de falta de condi¢des de trabalho.

3.3.6. QUALIDADE DA TINTA

A qualidade e durabilidade de um revestimento por pintura condicionam por um lado o aspecto
decorativo da obra e por outro lado a protec¢do dos materiais que funcionam como suporte.
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Qualquer que seja a tinta aplicada, quando termina o processo de secagem ¢ formacdo da pelicula, da-
se inicio a degradagdo da pintura. Essa degradagdo depende essencialmente do meio ambiente
circundante. No entanto, como ja foi referido, os factores relativos a base de aplicacdo e outros
cuidados devem ser tomados em consideracéo.

Existe, actualmente, um grande nimero de ensaios laboratoriais traduzidos em normas nacionais €
internacionais ou em especificacdes técnicas. Através desses ensaios, procura-se assegurar a selec¢ao
da qualidade ou compatibilidade dos diferentes produtos usados, de modo a garantir os requisitos
essenciais para que o revestimento cumpra as fungdes para que foi utilizado. Na Figura 3.6 apresenta-
se uma imagem do fabrico de tintas e respectivo controlo da qualidade.

Figura 3.6 - Controlo de qualidade em embalagens de tinta.

Por estas razoes, todas as tintas deverdo possuir um conjunto de qualidades, qualquer que seja a sua
utilizagdo, tais como a facilidade de aplicag@o, uma vez que actualmente existem produtos de dificil
aplicagdo e requerendo manipulagdes cuidadas. A constancia ¢ outra das caracteristicas importantes
numa tinta, uma vez que o aplicador deseja que o produto adquirido mantenha as suas caracteristicas
ao longo do tempo de modo a obter uma maior seguranca no seu trabalho.

A compatibilidade ¢ mais um dos aspectos essenciais para uma tinta, uma vez que revela a capacidade
de uma camada de tinta poder ser repintada com uma nova demao da mesma tinta ou de outro tipo de
tinta.

Outras caracteristicas importantes sdo a capacidade de armazenagem, uma vez que ¢ necessario que os
produtos se mantenham estaveis durante o tempo que se encontram em armazém e as caracteristicas
especificas para uma dada fungdo, tais como a capacidade de uma tinta para suportar condi¢des
ambientais particulares, como por exemplo ambientes interiores hiumidos. Estas tintas provavelmente
terdo uma formulacao diferente de outras empregadas noutro tipo de ambiente.

O rendimento de uma tinta ¢ também um importante aspecto a ter em conta. Pode ser definido como a
quantidade de tinta necessaria para realizar, sobre um metro quadrado de superficie perfeitamente lisa,
uma determinada espessura de pelicula seca , a viscosidade de aplicagdo, considerando que ndo
existem perdas inerentes no momento de aplicacdo. Esta ¢ uma das caracteristicas fundamentais para
ter um controlo da quantidade necessaria de tinta e do grau de diluigdo a adoptar em cada situagéo.
Facilmente se pode perceber que, quanto maior for a diluigdo, maior sera o rendimento, mas menor
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sera a qualidade da tinta. Por esta razao, ¢ necessario haver uma inspeccdo cuidada de todas as latas
aplicadas em relagdo as que foram encomendadas, pois essa constitui a unica forma segura de
controlar rendimentos e aplicacdo e espessuras ou massas de pelicula seca associadas as solucdes
finais aplicadas.

Nos pontos seguintes, estdo descritas algumas especificidades de tintas para aplicagdo em superficies
correntemente utilizadas na construgdo civil.

3.4. TINTAS PLASTICAS SOBRE REBOCOS, ESTUQUES E GESSOS
3.4.1. OBJECTO

Do ponto de vista técnico, os esquemas de pintura a base de tintas plasticas ndo dependem muito do
tipo de suporte onde se aplicam.

Assim, pode-se considerar que, a menos da preparagdo inicial do suporte que tem sempre
especificidades proprias, os esquemas de pintura de tintas plasticas a aplicar sobre rebocos e estuques
com mais ou menos gesso, tradicionais ou ndo, sdo organicamente muito semelhantes ndo se
justificando a sua separag@o em varios grupos.

Os estuques eram originalmente executados exclusivamente, na sua camada final (aquela que vai
receber a tinta) apenas com o recurso a gesso com aplicagdo de um eventual retardador de presa. Mais
tarde, foi sendo progressivamente introduzido o carbonato de calcio, ficando as argamassas base
utilizadas em estuques como uma mistura de gesso ¢ cal. Assim, o estuque na sua camada final é,
actualmente sempre feito a partir de uma argamassa de gesso (hidroxido de calcio) e cal (cal aérea).

Os rebocos constituiram uma evolucdo dos estuques antigos recorrendo-se a argamassas hidraulicas
(cimento e cal hidraulica) e, eventualmente cal aérea ou outros produtos mais ‘inertes’ do ponto de
vista resistente.

No entanto, todos os revestimentos aplicados sobre paredes ou tectos, inicialmente menos em
interiores que em exteriores, oferecem a pintura uma superficie mais ou menos rugosa, mais ou menos
porosa, mas que permite aderéncias semelhantes entre si.

Convém esclarecer que, em exteriores os revestimentos, t€ém que ser obrigatoriamente executados com
argamassas ricas com boa estanquidade a agua e adequada permeabilidade ao vapor e boa durabilidade
o que levou a utilizagdo de argamassas aditivadas com resinas e esteve na origem das monomassas.

Concluindo, pode-se dizer que aplicar tintas plasticas em interior ou exterior € tecnicamente
semelhante, embora os esquemas tenham de ser muito diferentes entre si.

Por esse motivo apresentam-se nos pontos seguintes esquemas de pintura separados para tinta plastica
para aplicar em interior e exterior.

3.4.2 CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PLASTICAS

Nesta categoria, existem algumas particularidades a ter em conta no acto da preparacgdo e execucao de
um trabalho de pintura especificas do tipo de tinta em questdo. Assim, serdo analisados
individualmente a preparagdo do suporte para tintas plasticas, seguindo-se a pintura e caracteristicas
proprias das tintas plasticas.
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3.4.2.1. Preparagao do Suporte

Numa situacdo de superficie nova, se estivermos perante um reboco areado e superficie nivelada a
primeira operagdo consiste em libertar a superficie das areias mal ligadas a massa do reboco. Apos
esta operagdo, a parede deve ser bem escovada, com uma escova de pélo rijo para libertar as poeiras. A
superficie devera ser desengordurada através de lavagem com agua e detergente.[8]

Se se tratar de uma superficie em estuque € necessario assegurar que esta se encontra nivelada e
uniforme. Em caso afirmativo, a operagdo seguinte a executar ¢ lavar a superficie com panos limpos,
levemente humedecidos em agua, com o objectivo de remover a chamada ‘flor de estuque’, isto ¢ uma
ligeira eflorescéncia calcéria superficial que podera intervir na adesdo dos selantes e comprometer a
estabilidade de toda a pintura.

3.4.2.2. Caracteristicas proprias

Em geral, os tipos de tinta inseridos nesta categoria ndo sdo toxicos ndo apresentando por isso nenhum
tipo de cuidado especial na sua aplicagdo, apenas a utilizagdo do equipamento de protec¢do pessoal. O
processo de aplicagdo deste tipo de tintas ¢ genérico, podendo empregar-se qualquer das ferramentas
correntemente utilizadas na construcdo civil para a pintura de paredes, que foram ja descritos no ponto
anterior tais como a utilizag@o da trincha, o rolo ou a pistola apropriados.

Para este tipo de tinta, existem rendimentos variaveis geralmente com a qualidade da tinta. E preciso
ter especial atencdo a este intervalo de valores para assim conseguir ter a nog¢do da quantidade
aproximada de tinta que ira ser necessaria para determinado trabalho de pintura. O rendimento das
tintas plasticas varia consoante o tipo de superficie onde se emprega o material. Pode-se obter um
intervalo de valores entre 8 a 10 m?*l/deméo para superficies rugosas ¢ 10 a 15m?*l/demio para
superficies lisas. E muito importante, que o suporte esteja de acordo com o acabamento pretendido
para conseguir obter um valor de rendimento que se insira no intervalo indicado, caso contrario podera
ndo se obter o comportamento desejado ou o especificado em determinado tipo de tinta.

As tintas plasticas sdo normalmente fornecidas em latas de 1, 5 e 20 litros.

3.5. TINTAS PARA BETAO ARMADO
3.5.1. OBJECTO

O betdo armado ¢ um material da construgao civil que se tornou um dos mais importantes elementos
da arquitectura do século XX, ¢ usado nas estruturas dos edificios, bem como em paredes enterradas e
fundagdes e caracteriza-se pela sua elevada capacidade resistente e longa duragéo [6].

Hoje em dia, o betdo armado tornou-se um material corrente na industria da construgdo civil, tendo
varias aplicagdes e podendo fazer variar a quantidade de cada um dos seus componentes consoante a
aplicagdo que se pretende, ndo deixando nunca de ser a qualidade e tipo de cimento utilizado a
principal causa de um bom ou mau acabamento estrutural.

E corrente a utilizagdo de tintas plasticas, lisas ou texturadas, para aplicagdo em suportes de betdo. No
entanto, constata-se que embora aparentemente se atinja numa fase inicial um bom acabamento este
ndo tera um efeito duravel e suficientemente protector. A curto prazo os danos serdo visiveis e a nivel
econdmico podera ficar substancialmente mais caro. Assim, ¢ conveniente que na hora da escolha de
um tipo de tinta e respectivo esquema de pintura, se certifique que se esta perante uma tinta especifica
e exclusiva para aplicagdo em superficies de betdo.
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As superficies que contém cimento ou misturas de cal e cimento tém um certo nimero de
caracteristicas fisicas e quimicas comuns que sdo importantes, quer para a preparagdo da superficie,
quer para a escolha do sistema de pintura. No ponto seguinte, estdo descritos os problemas que podem
surgir bem como a solugdo para os poder evitar.

3.5.2 CONDICOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PARA BETAO ARMADO

A pintura de um revestimento em betdo armado exige cuidados muito especiais e especificos, uma vez
que, sendo o principal constituinte o cimento, ha problemas que terdo de ser evitados ou tratados como
a alcalinidade, a absor¢do de agua e a permeabilidade ao vapor de agua, a porosidade e a limpeza dos
compostos alcalinos.

A alcalinidade das paredes pode promover a saponifica¢do das pinturas, com formagdo de manchas,
amolecimento ou descascamento. Assim, as tintas a usar para este caso terdo que ter elevada
resisténcia ao alcalis. Em substratos mais resistentes podera haver presenca de agua e¢ uma das
consequéncias ¢ a formagdo de ‘eflorescéncias’. As ‘eflorescéncias’ sdo em muitos casos responsaveis
pelo destacamento da pelicula, por impedirem uma boa aderéncia entre esta e a parede. A presenga de
sais pode provocar a formagdo de depositos cristalinos ¢ a degradacdo pode dar origem a fendmenos
de esfoliacdo.

A fim de evitar todos estes problemas relacionados com um suporte em betdo armado e para um bom
acabamento de pintura descrevem-se, em seguida, alguns conselhos para um bom trabalho.

3.5.2.1. Preparagao do Suporte

A primeira tarefa a ser executada antes de uma pintura em suportes de betdo armado é fazer uma
analise visual cuidada a parede em questdo.

E necessario assegurar que a secagem da superficie ¢ a suficiente. Sdo geralmente considerados 30
dias no minimo para que a superficie tenha um teor de humidade de no maximo 5%. [4]

No caso de serem visiveis algumas ‘eflorescéncias’ é necessario proceder a uma escovagem ¢ limpeza
com pano humido para retirar todas as manchas que tenha. Nesta situacdo, deverdo aguardar-se alguns
dias de modo a verificar se ha aparecimento de mais ‘eflurescéncias’. Em caso afirmativo, ¢ sinal que
existe humidade no interior da superficie que esta a ser transportada para o exterior ou a existéncia de
infiltragdes. Em qualquer das situagdes é necessario proceder a sua eliminagdo antes de qualquer
pintura.

Para superficies novas de betdo existem cuidados a ter especificos da situagdo. E necessario deixar
curar e secar as superficies antes de pintar. Se for necessario pintar antes de a cura estar completa deve
aplicar-se um primario adequado.

r

Se estivermos perante superficies pouco porosas, ou muito lisas, ¢ necessario criar uma certa
rugosidade a fim de proporcionar uma melhor aderéncia da tinta. Como solugdo pode-se recorrer a
decapagem da tinta com jacto abrasivo.

3.5.2.2. Caracteristicas proprias

As tintas para betdo armado podem ser acrilicas ou vinilicas. Geralmente, em ambos 0s casos, 0
diluente utilizado ¢é a agua. Estas tintas ndo apresentam qualquer risco para a satde publica, havendo
até algumas situacdes onde o produto € praticamente isento de qualquer cheiro.
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A aplicacdo destes produtos pode ser realizada com qualquer uma das ferramentas ja descritas. No
caso da pistola airless aconselha-se uma pressao de 150 bar com um angulo de projecgdo de cerca de
50 a 80°.

Relativamente aos rendimentos das tintas para betdo armado, sdo ligeiramente mais baixos que os
referidos para as tintas plasticas. Relembra-se, no entanto, que os valores expressos sao meramente
indicativos podendo haver variagdes. Para este caso, foram consultados apenas os produtos especificos
para aplicacdo em betdo ou fibrocimento. Existem, no entanto, marcas que englobam as tintas para
betdo no grupo das tintas plasticas. Os rendimentos variam entdo entre os 5 e os 7 m*/l/demao.

Estas tintas sdo geralmente fornecidas em embalagens de 5 e 20 litros, podendo haver fabricantes que
apenas possuem embalagens de 20 litros.

Na Figura 3.7 apresenta-se um esquema de pintura para as estruturas ja descritas, designadamente
pinturas sobre rebocos, estuques e betdo.
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Figura 3.7 — Esquema genérico de pintura de alvenarias [4].
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3.6. TRATAMENTO ANTICORROSIVO E ACABAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS
3.6.1. OBJECTO

Na pintura de superficies metalicas ha a considerar os Metais Ferrosos (por exemplo, ago) e Metais
Nao Ferrosos (por exemplo, aluminio). Esta divisao ¢ feita ja que para cada uma das referidas classes
os tratamentos a executar sdo bastantes diferentes devido as caracteristicas especificas de cada um
deles.

O principal problema a considerar em ambos os casos ¢ a ocorréncia da corrosdo, fendmeno este que
deve ser controlado de modo a eliminar o nimero de ocorréncias e travar a respectiva progressao.

Relativamente aos Metais Ferrosos ¢ exigida uma protec¢do anti-corrosiva das tintas aplicadas sobre o
aco, quando estes estdo sob o efeito de condigdes ambientais agressivas.

Os Metais Nio Ferrosos também sofrem a corrosdo ao ar, embora a velocidades muito inferiores a dos
metais ferrosos.

O principal problema das superficies de Metais Ndo Ferrosos ¢ que a aderéncia das tintas é muito
fraca, pelo que sdo necessarios pré-tratamentos como meio de promover a aderéncia das camadas
subsequentes de pintura. Os pré-tratamentos mais utilizados sdo a fosfatagdo, a cromatagdo e a
anodizag¢do de superficies de zinco e aluminio, contudo existem mais métodos que poderdo ser
aplicados, normalmente apenas em instala¢Ges industriais fechadas.

No caso do ferro ou do aco, os pré-tratamentos utilizados permitem assegurar a constitui¢do de uma
camada que funciona como barreira contra a corrosdo ¢ que protege eficazmente ¢ durante bastante
tempo o substrato.

Por estes motivos, a preparacao do suporte neste ponto ¢ um factor crucial para uma boa aplicagdo da
tinta e por este motivo existem dois grupos de métodos para a execucdo deste trabalho, que podem
sinteticamente ser designados por métodos fisicos e métodos quimicos. Cada um destes grupos
engloba uma série de tratamentos possiveis:

- Métodos fisicos:

Limpeza — com ferramentas manuais ¢ mecanicas;
por chama;
com jacto de agua;

por projecgdo de abrasivo.

- Métodos quimicos:
Limpeza — com solventes;
com detergentes;
com produtos alcalinos;

com solucdes acidas.
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3.6.2 CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PARA ESTRUTURAS METALICAS

Para escolher um bom esquema de pintura para este tipo de superficie é necessario ter em conta alguns
pontos importantes. De notar que uma tinta aplicada sobre uma superficie tratada por projeccdo de
abrasivos tera provavelmente uma durabilidade maior do que se for aplicada sobre uma superficie que
foi limpa a chama ou com ferramentas manuais.

3.6.2.1. Preparacgéao do Suporte

Em Metais Ferrosos, para uma adequada selec¢do do método ou da sequéncia de métodos a usar na
preparagdo de uma superficie, ¢ necessario ter-se em conta um determinado nimero de parametros: a
localizagdo, as condigdes da superficie, o grau de limpeza, o perfil da superficie e restrigdes
ambientais.

Relativamente aos Metais Ndo Ferrosos, o principal objectivo é garantir uma boa aderéncia da tinta.
Os métodos para garantir uma boa adesdo do revestimento sdo: cromatagdo ou fosfatagdo para uma
conversao quimica da superficie; abrasdo mecanica ligeira, anodizagdo sem colmatagdo. Sendo este
ultimo, o método mais caro mas também aquele que conduz a formac¢do de uma camada porosa de
oxido de aluminio que possibilita uma boa aderéncia do revestimento organico subsequente [3].

3.6.2.2. Caracteristicas Proprias

Os rendimentos destas tintas sdo varidveis podendo inserir-se no intervalo de 8 a 12 m*1/demao.
Existem fabricantes que incentivam a aplicagdo de apenas um tipo de tinta o que ndo ¢ de todo
aconselhavel e muito menos funcional. A aplicagdo desses tipos de tinta leva a que a ferrugem que
outrora existia continua a existir, mas tapada o que leva a continuagdo da corrosdo para o interior
ferindo e afectando cada vez mais o metal. Quanto mais tempo este problema persistir sem qualquer
tipo de tratamento mais necessidade de remogdo/lixagem vai ser necessaria, o que levara a uma
diminuicdo consideravel da espessura da lamina de metal.

A aplicacdo pode ser realizada com trincha ou rolo de esmalte. Qualquer um deles deve ser de
utilizagdo unica ja que este tipo de tintas é de dificil lavagem e a remogdo da tinta das ferramentas
nunca sera total, portanto nao deverao ser reutilizadas.

Estas tintas podem ser fornecidas em embalagens de 1, 5 e 20 litros e utilizam como produto de
dilui¢do e para lavagem de ferramentas, um diluente de base sintética.

Na Figura 3.8 apresenta-se um esquema de pintura genérico para aplicagdo sobre estruturas metalicas.
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Figura 3.8 — Esquema genérico de pintura de estruturas metalicas [4]

3.7. PINTURAS PARA MADEIRAS
3.7.1. OBJECTO

As estruturas de madeira, os utensilios em madeira e os acabamentos usando madeira (portas, janelas,
escadas, etc.) acompanham o Homem desde o inicio da sua existéncia. A madeira, sendo leve,
resistente, facil de talhar e aparecendo com abundancia de comprimentos ¢ didmetros variaveis, deu ao
Homem a possibilidade de intimeras obras até entdo impensaveis. Permitiu abandonar as cavernas,
possibilitou a construgdo de espagos mais amplos, complexos, ¢ consequentemente maior necessidade
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de aprofundamento das caracteristicas e aplicagdes da madeira. Neste contexto, a arte de carpinteiro
tinha entdo especial relevancia [2].

No entanto, com o passar dos anos a madeira passou para um nivel inferior como resultado do
aparecimento do a¢o e com a possibilidade da sua empregabilidade em varias formas e utilizagdes,
passando assim a ser um material essencial na construgao.

Com as exigéncias do mercado actual, a madeira voltou a ser um material com bastante
empregabilidade na construgdo. Um esforgo recente tem sido feito no sentido de reabilitar a madeira
como material de construgdo importante. Alguns dos resultados imediatos deste processo resultaram
no aparecimento de novos derivados de madeira (contraplacados, lamelados colados, aglomerados,
etc.). Paralelamente o melhor conhecimento das propriedades da madeira, permite prever novas
perspectivas para um maior emprego da madeira na construgdo civil.

A madeira é um material susceptivel de ataque, com alteragdes das suas propriedades originais e perda
progressiva da resisténcia mecanica, quer pelos agentes biologicos (fungos e insectos), os quais se
alimentam dos seus constituintes, ¢ que ¢ desencadeada pela ac¢do dos agentes de origem climatica
(humidade, sol). E necessario, por isso protegé-la contra estas duas ordens de inimigos que,
isoladamente ou conjuntamente, podem provocar a destrui¢do parcial ou total das suas qualidades de
resisténcia, comprometendo assim a seguranga das construgdes ¢ exigindo reparagdes dispendiosas.

Na Figura 3.9 é apresentado um exemplo de pinturas sobre madeiras.

B 1111

Figura 3.9 - Pintura sobre madeiras.

A pintura, serve assim de proteccdo da madeira contra o ataque dos agentes atmosféricos, enquanto a
proteccdo contra o ataque dos agentes bioldgicos faz-se através de preservadores (fungicidas,
fermiticidas ou outros).

3.7.2 CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PARA MADEIRAS

Para que haja uma pintura de sucesso, ¢ necessario nao so usar os materiais correctos, como também
cuidado e habilidade na preparagado das superficies e na aplicagdo das tintas. E necessario compreender
que ndo ¢é possivel executar pinturas duraveis sobre bases inadequadas, tais como madeira himida.

A madeira ¢ um material que exige, ndo s6 uma boa preparagdo do suporte, mas também que se
apresente em boas condi¢des de aplicabilidade, caso contrario poderdo aparecer patologias no futuro
que poderiam ter sido evitadas.
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3.7.2.1. Preparagao do Suporte

Em superficies de madeira, determinadas caracteristicas proprias do material tém de ser tidas em
conta. A madeira ndo deve estar “verde” e deve ter um teor em agua proximo do ambiente em que vai
ser usada, precavendo assim eventuais contrac¢des que poderdo conduzir a abertura de fendas.

O teor em agua da madeira mais adequado para pintura é de 12 a 15% em climas temperados e para
ambientes sem ar condicionado. Com teores elevados, a pelicula de tinta podera empolar-se e destacar-
se. De um modo geral as superficies devem estar isentas de poeiras ou gorduras € devem ser lixadas na
direcgdo das fibras com lixa de papel de grao médio.

Sempre que se trate de madeira de fraca resisténcia ao ataque de agentes biologicos (fungos ou
insectos) deve recorrer-se ao uso de preservadores. No caso da madeira ja se encontrar contaminada
com fungos, deve ser limpa com uma solucdo de agua, detergente e/ou lixivia, e seguidamente limpa
com agua, seguida de secagem e tratamento com preservadores para madeira de usos gerais ou
especificos para fungos, térmitas ou carunchos. A eficacia do tratamento com preservadores depende
em grande parte da qualidade do produto preservador, mas também do seu grau de penetracdo,
directamente relacionado com o método de aplicacdo e a impregnabilidade da madeira.

Para este tipo de superficie ¢ aconselhavel a aplicagdo de um primario para assim fornecer um grau de
impregnacdo a madeira que permite reduzir a porosidade e servir de ligagdo entre esta e o revestimento
exterior. Reparagdo de eventuais fissuras, orificios ou imperfei¢des, através do uso de betumes
adequados, devera ser feita apenas apos a aplicagdo de um primario para madeiras ou de um verniz
isolador. Caso contrario, a madeira absorvera o veiculo do betume podendo entdo este fissurar por ser
rapidamente eliminado para o interior da peca.

Superficies com um nimero consideravel de nds de pequenas dimensdes ¢ ndo rachados podem ser
isoladas com um isolador de nés antes da aplicagdo do esquema de pintura, previamente escovados
com escova de latdo. Nos soltos de grandes dimensdes deverdo ser removidos e substituidos por
madeira s3, evitando a exsudagdo da resina das camadas profundas e queimada localizadamente a area
tratada. Quaisquer exsudagdes de resina ou outras contamina¢des da superficie devem ser raspadas,
lixadas ou lavadas com aguarras ou “mineral spirit”. Na Figura 3.10 estd demonstrado um exemplo de
lixagem de superficies de madeira e mais uma vez se salienta que ¢ fundamental executar uma boa
preparagdo do suporte para ter um bom trabalho de pintura.

Figura 3.10 - Lixagem de superficie.

Em superficies anteriormente pintadas, a natureza dos defeitos ¢ a sua intensidade, tais como
despelamento, fissuragdo, farinagdo ¢ outros defeitos de superficie é que determina se ¢ ou ndo
necessario remover-se a tinta velha ndo aderente, e lixar a restante tinta com lixa de gréo fino para se
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obter uma superficie isenta de farinagdo ¢ em bom estado para as opera¢des de sobrepintura. No caso
de envernizamento de soalhos é imperioso remover completamente a cera nos pavimentos que se
suspeita que tenham sido alguma vez encerados. Operacdo facilmente realizavel com maquinas
adequadas.

3.7.2.2. Caracteristicas Proprias

As tintas especificas desta aplicacdo podem, por vezes, apresentar uma forma muito gelatinosa, pelo
que podem ser homogeneizados para facilitar a aplicagdo. Recomenda-se que a aplicagdo seja feita a
trincha, mas ndo ¢é obrigatoria a exclusdo das restantes ferramentas.

As tintas para madeira podem ser de um ou dois componentes, consoante os fabricantes. No caso de

serem de dois componentes ¢ essencial que se cumpram as proporgdes especificadas na ficha do
produto.

O diluente a utilizar para estes casos, em caso de dilui¢do da tinta ou para lavagem de ferramentas ¢é
um diluente sintético. Existem fabricantes que aconselham produtos especificos para essa tarefa. No
entanto, um diluente sintético genérico também pode ser aconselhado.

O rendimento destes produtos é muito varidvel e por isso o intervalo de valores ¢ muito grande
podendo variar de 8 a 20 m%litro/demdo, dependendo essencialmente do grau de humidade, da
rugosidade e da permeabilidade da madeira.

Estes produtos sdo geralmente fornecidos em embalagens de 1 e 5 litros, podendo haver fabricantes
que, por encomenda, fagam embalagens maiores.

Na Figura 3.11 apresenta-se um esquema genérico para pintura e envernizamento de superficies de
madeira.
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Figura 3.11 — Esquema genérico de pintura e envernizamento de estruturas de madeira [4].
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3.8. PINTURAS SOBRE ESTRUTURAS METALIZADAS
3.8.1. OBJECTO

Devido a sua eficacia, os métodos de proteccdo por metalizacdo t€m vindo a adquirir muita
importancia, isto porque a pintura e a metalizagdo sdo sistemas complementares.

E necessario aplicar os melhores materiais sobre estas superficies, pois nem todos os primarios anti-
corrosivos usados para protec¢do sdo adequados para aplicacdo sobre as superficies metalizadas,
podendo conduzir a efeitos nefastos tais como o despolamento da pelicula de tinta.

O mais usual e simples nestas situagcdes ¢ optar por adoptar um sistema de pintura quimicamente
compativel com o metal protector, exercer sobre este uma ac¢ao passiva, ter boas propriedades a nivel
de penetracdo e possuir alto teor em solidos.

Relativamente a tintas para acabamento a usar na pintura de estruturas metalizadas qualquer material
dotado de boa durabilidade exterior e capaz de estabelecer boa aderéncia com o primario sera uma boa
tinta de acabamento [3].

3.8.2 CONDICOES ESPECIFICAS DE USO E APLICACAO DE TINTAS PARA ESTRUTURAS METALIZADAS

Para este tipo de superficies, existe uma grande tendéncia para a utilizacdo de tintas de aluminio, no
entanto, para um acabamento com cor é aconselhavel a utilizagdo de tintas alquidicas, ndo s6 por
terem como principal caracteristica a durabilidade, mas também por estabelecerem uma excelente
ades@o com o primario.

3.8.2.1. Preparacgéao do Suporte

E necessario garantir que ndo exista qualquer tipo de ferrugem na superficie a pintar e, caso exista, ¢
imprescindivel proceder a sua total remog&o. O suporte deve-se apresentar limpo, sem poeiras ¢ bem
seco. Na Figura 3.12, apresenta-se um exemplo de lixagem de uma estrutura metalica, neste caso
recorrendo a utilizacdo de uma lixadora eléctrica.

Figura 3.12 - Lixagem de estrutura metalica.

Conforme foi dito no ponto 3.8.1. nesta situag@o ¢ aconselhavel a utilizacdo de um primario de boa
qualidade para assim, independentemente da tinta de acabamento que se utilizar, conseguirmos
garantir um trabalho de melhor qualidade e menos sujeito a avarias.
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3.8.2.2. Caracteristicas Proéprias
Estes produtos sdo inflamaveis pelo que a sua utilizagdo devera ser cuidada.

Aconselha-se, ao nivel de ferramentas a utilizar, a aplicacdo do produto a trincha para facilitar a
penetracdo do primario na estrutura. Na tinta de acabamento podera utilizar-se a trincha ou a pistola de
pressao.

Geralmente sdo tintas que ndo necessitam de diluicdo mas, se necessario, podera proceder-se a uma
diluicdo de até 5% com um diluente sintético que servira também para a limpeza de ferramentas.

Relativamente ao rendimento destas tintas inserem-se no intervalo de 8 a 10 m*/1/demdo, e as
embalagens de fornecimento sdo em geral mais reduzidas do que as ja faladas uma vez que se tratam
de estruturas com menor area de trabalho, havendo portanto latas de 1 ¢ 5 litros.

3.9. PINTURAS DE MARCAGCAO
3.9.1. OBJECTO

A utilizagdo deste tipo de tinta tornou-se cada vez mais corrente devido a necessidade de marcagdo de
pavimentos em garagens, armazéns, parques de estacionamento, entre outros. E necessario portanto
que as tintas a utilizar possuam, como caracteristicas principais, a elevada resisténcia aos raios UV
bem como as intempéries.

Em geral, s@o utilizadas tintas do tipo epoxy com dois componentes, um deles contém a resina epoxy
propriamente dita e o outro tem o endurecedor ou catalisador que normalmente ¢ a base de aminas ou
poliamidas. Como beneficios tem a elevada resisténcia quimica, sem ser afectada pelos solventes nem
os 6leos ou gorduras, e o facto de possuirem uma grande resisténcia ao atrito e excelente aderéncia
sobre cimento.

Pela sua resisténcia ao desgaste, a agua ¢ a facilidade de descontaminacdo radioactiva sdo utilizadas
como acabamento em garagens, estacionamentos, solos industriais, hospitais, etc.

3.9.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS DE MARCAGAO

Uma vez que se trata de uma tinta em geral com dois componentes, € necessario fazer uma boa
mistura até obter uma boa homogeneizagio. E necessério ter em atengdo que o suporte esteja seco, ndo
devendo o seu teor de humidade ser superior a 5%. O substrato deve estar coeso, com uma resisténcia
a tracgdo minima de 6kg/cm’.

Em seguida estdo descritos os passos que devem ser seguidos para um bom acabamento do trabalho ¢
também as caracteristicas especificas que estdo associadas as tintas de marcagao.

3.9.2.1. Preparagao do Suporte

No caso de estar perante uma estrutura em betdo novo, é necessario remover as incrustagdes formadas
pela ‘nata do cimento’ por lixagem, jacto de areia ou tratd-lo com uma solucdo de acido cloridrico
diluido (3L de acido em 10L de agua). Em seguida, é necessario deixar secar a superficie até ao valor
atras indicado e proceder a pintura.

Para superficies porosas podera utilizar-se previamente um impregnante, de modo a que a tinta de
acabamento tenha uma maior aderéncia e um acabamento mais liso.
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Para superficies localizadas no exterior existem tintas que requerem uma sobrecamada com um
produto que apresente resisténcia aos raios UV, por exemplo um esmalte aquoso acrilico.

3.9.2.2. Caracteristicas Proprias

As tintas de marcagdo sdo tintas ndo inflamaveis, quase sem cheiro. Para aplicagdes em interior ¢
necessario ventilar bem a area e ter atenc@o de ndo aplicar estas tintas em substratos moveis, tais como
membranas elasticas e juntas de dilatagéo.

Ao nivel das ferramentas a utilizar, qualquer um dos materiais é aceitavel, trincha, rolo ou pistola
. . 2 ~
airless, sendo o seu rendimento semelhante entre 2 a 3 m*/l/demao.

A limpeza de ferramentas ¢ feita imediatamente apds a sua utilizagdo com uma mistura de agua e
detergente. Para diluigdo da tinta é usada apenas agua.

3.10. PINTURAS PARA INTERIOR DE DEPOSITOS
3.10.1 OBJECTO

Estes produtos sdo hoje em dia bastante utilizados, por questdes de higiene e para aumentar a
durabilidade das estruturas. Aplicando uma tinta especifica em depositos de agua numa habitagdo
familiar torna-o isento de ataques de fungos e possibilita a lavagem do deposito sem risco de
contaminacdo do seu interior.

Para esta aplicacdo, as tintas deverdo possuir uma elevada capacidade resistente a agua e ser lavaveis.
Embora para muitos seja desconhecido, acabando por utilizar um qualquer tipo de tinta, ja existem
fabricantes com produtos especificados para esta aplicacéo.

3.10.2. CONDIGOES ESPECIFICAS DE USO E APLICAGAO DE TINTAS PARA INTERIOR DE DEPOSITOS

Tal como para as outras tintas ja anteriormente faladas, este caso ndo ¢ excepcao. Embora se tratem de
locais ndo visiveis as pessoas comuns, a preparacdo do suporte ¢ a elaboragdo de um bom trabalho ndo
deve ser deixada de parte.

Este tipo de tinta devido as suas caracteristicas especificas, exige condicdes ambientais adequadas que
se apresentam abaixo. A preparagdo do suporte foi dividida em duas situagdes aplicaveis
respectivamente a depodsitos de ago ou de betdo. Ambos os casos sdo frequentes, no entanto, o
tratamento a ser dado a cada uma das situagdes ¢ distinto, achando-se por bem a sua divisao.

3.10.2.1. Preparagéo do Suporte
- DEPOSITOS EM AcO

Todas as superficies devem ser decapadas ao grau Sa2':, da norma ISO-8501, por exemplo. O perfil
de rugosidade devera estar de acordo com a norma NP EN ISO 8503.

Nao sera demais relembrar que a obtengdo de um bom acabamento de pintura s6 € possivel, se forem
respeitados e executados todos os trabalhos necessarios tanto a nivel de preparagdo do suporte como
ao nivel da pintura. E de salientar que a superficie a tratar devera estar bem seca, ¢ com a rugosidade
necessaria para a obtengdo de uma boa aderéncia do produto.
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Apos a decapagem, € necessario deixar secar bem a superficie e passar a aplicagdo da tinta.

- DEPOSITOS EM BETAO

Por questoes de aderéncia, ¢ fundamental que o betdo tenha pelo menos 28 dias de tempo de cura. Se
for necessaria a pintura da superficie antes do tempo estipulado deverdo ser tomadas medidas que
visem o bom comportamento do betdo, tal como o acréscimo de aditivos aquando a betonagem para
uma cura mais rapida. O substrato devera estar firme, seco e totalmente curado antes de dar inicio a
aplicag@o do revestimento.

As particulas secas, assim como outras impurezas e restos de contaminantes, que prejudicam a boa
aderéncia do esquema de revestimento, devem ser eliminados, por exemplo com foscagem ligeira com
jacto de areia, eliminando-se assim as irregularidades da superficie e promovendo rugosidade as zonas
vidradas do betdo.

Também a percentagem de humidade do betdo em profundidade ndo devera ultrapassar os 4%, uma
vez mais por questdes de boa aderéncia dos produtos. Se o suporte tiver um valor de humidade
superior a 4%, ¢ aconselhdvel a aplicacdo de argamassa de impermeabilizacdo que, caso seja
necessario, servira igualmente para executar a regularizagdo do suporte.

O acabamento podera ser feito com 2 ou 3 demdos de tinta epoxy aquosa.

3.10.2.2. Caracteristicas Proprias

Nao devera ser feita a aplicagdo do produto para condigdes ambientais onde a temperatura seja inferior
a 10°C e a humidade relativa superior a 80% pois podem reduzir a capacidade de isolamento de
manchas do produto.

Estes produtos podem ser aplicados com qualquer uma das ferramentas usadas regularmente. No
entanto, no caso da utilizagdo de se utilizar a pistola airless ¢ geralmente aconselhavel uma pequena
diluigdo da tinta, no maximo de cerca de 10%.

O tempo de secagem das tintas para interior de depdsitos é muito variavel, dependendo também se
estamos perante uma situacao de secagem para repintura ou secagem para uso. Em qualquer um dos
casos, devera ser consultada a ficha do produto disponibilizada pelo fornecedor e fazer-se respeitar o
tempo 1a estipulado.

As tintas estdo disponiveis no mercado, normalmente em embalagens de 0,751, 4L e 15L.
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4

FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO

4.1. INTRODUGAO

A Coordenacao e Fiscalizacdo de Obras ¢ hoje uma actividade essencial na area da constru¢ao, dando
resposta & complexidade crescente que as obras apresentam e constituindo assim um dos vectores
fundamentais para a garantia da sua qualidade global.

As Fichas de Inspeccdo e Ensaio (F.LE.) sdo documentos utilizados por parte da fiscalizacdo, onde
estdo descritos os principais itens a ter em conta na realizacdo de um determinado trabalho na
construcdo civil ¢ o modo de o controlar para efeitos de garantir a sua qualidade. No geral, cada
empresa possui a sua propria base de dados, ou o seu proprio modelo de fichas, mas o seu contetido ¢
sempre muito semelhante quando se refere a um mesmo trabalho, mesmo tratando-se de empresas
distintas. O facto ¢ que os itens a ter em conta ¢ a fiscalizar serdo sempre semelhantes, logo o
contetdo das fichas é geralmente idéntico.

Trata-se de um auxiliar de memoria para a entidade fiscalizadora, de maneira a que nenhum ponto que
seja considerado essencial para uma boa concretizagdo de um determinado trabalho seja deixado ao
acaso. Para uma mesma aplicagdo, as fichas sdo genéricas contudo cada trabalho representa novos
itens especificos a fiscalizar e portanto justifica a preparacdo de novas fichas.

Prepararam-se duas F.LE. relativas a trabalhos genéricos necessarios a qualquer obra de pintura. Uma
refere-se a recep¢ao de materiais e outra a execucdo de trabalhos, mas ambas podem ser utilizadas,
qualquer que seja o trabalho de pintura, localizacdo ou tipo de aplicagao.

Relativamente a divisdo efectuada e respectiva associagdo a uma ficha de inspec¢do e ensaio concreta,
o critério utilizado teve por base essencialmente o tipo de suporte a pintar (reboco, betdo, madeiras,
pavimentos, etc.). Para além disso, foi ainda feita uma subdivis@o considerando o tipo de sistema de
pintura utilizado ou seja, a monocamada ou a multicamada, caso das tintas plasticas e das tintas para
betdo. Para estas duas circunstancias alternativas prepararam-se fichas independentes.

Outra situagdo considerada importante, mas com diferentes aplicagdes, € o caso das repinturas onde a
preparagdo do suporte ¢ diferente da efectuada para as estruturas novas. Foi entdo decidida a
realizacdo das respectivas fichas nos casos que se consideraram necessarios.

Quanto a apresentacdo das fichas, foi utilizado um modelo semelhante aos empregues numa empresa
concreta de fiscalizagdo. Estas F.LLE. sdo constituidas por um cabegalho como o apresentado na Figura
4.1, onde estdo designados os principais dados necessarios para a execucdo do trabalho tais como, o
titulo e referéncia da ficha e o nome dos principais intervenientes, entre outros.
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referenea  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura  x totel datarefz a inspeccionar

Figura 4.1 - Apresentagéo do cabecalho tipo das F.I.E.

Posteriormente é apresentado um quadro que menciona os principais critérios a ter em conta no acto
de fiscalizacdo da tarefa a que dizem respeito. Esses critérios englobam o tipo de inspeccgdo a ser
efectuada, o critério para aceitagdo da tarefa, os registos, mencionando a data de inicio ¢ fim da
inspecgao e por fim a assinatura do responsavel. Este quadro ¢ apresentado na Figura 4.2.

Figura 4.2 - Exemplo de quadro tipo das F.I.E. com descricao dos critérios a preencher.

Finalmente, existe um campo onde estdo descritas as principais tarefas que o fiscal deve ter em conta,
incluindo a utiliza¢do dos materiais correctos, ferramentas em bom estado, garantias de seguranca dos
trabalhadores que estdo a executar a tarefa, entre outros. Este campo esta dividido em trés partes,
sendo a primeira referente a recepcdo de materiais, a segunda parte relativa a execugdo da tarefa e,
finalmente, a ultima parte que diz respeito as condi¢des de seguranga.

Cada item indicado tem o respectivo tipo de inspeccao e critério de aceitagdo associados. Neste caso,
geralmente, sdo valores correntes utilizados e ja apresentados em normas europeias ou entdo
aconselhados pelos proprios fabricantes, por exemplo, valores para a temperatura do suporte ou
humidade relativa, entre outros. Na Figura 4.3 apresentam-se, a titulo de exemplo, as tarefas e os
critérios para a realiza¢do de um trabalho de inspec¢do em pintura de madeiras.
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4.2. METODOLOGIA

Figura 4.3 - Apresentacao das tarefas e critérios descritos numa F.I.E.

Em todas as fichas elaboradas, foram considerados os aspectos de maior relevincia em termos de
recepc¢do de materiais € execucdo da tarefa. Neste ultimo, inclui-se também a preparacdo do suporte.

Para cada item, foram mencionadas as caracteristicas ¢ metodologias que devem ser respeitadas.
Quando aplicavel, estdo indicados os valores aconselhaveis para o aspecto a considerar, tais como para
a temperatura ambiente, a humidade relativa, a temperatura do suporte e os rendimentos esperados,
entre outros.

Estes valores foram retirados de documentacdo técnica de caracter geral e assimilados a valores de
fichas técnicas de produtos aplicados a cada situagao.
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A divisdo das fichas foi feita consoante os subcapitulos constantes do capitulo trés. Foram realizadas
diferentes fichas consoante o tipo de suporte onde ira ser executado o trabalho. No entanto, achou-se
ainda conveniente a divisdo consoante os tipos de trabalho a serem realizados.

Para as pinturas com tintas plasticas foram realizadas trés fichas, uma aplicada a sistemas de
monocamada, outra para sistemas de multicamada e por ultimo preparou-se uma ficha indicada para
trabalhos de repintura.

Em relagdo as tintas para aplica¢do sobre betdo, a divisdo das fichas foi a mesma das pinturas com
tintas plasticas, considerando-se assim uma ficha para sistemas de monocamada, outra para
multicamada e por fim uma ficha para repintura de superficies, onde a preparacdo do suporte €
consideravelmente diferente dos casos de pintura nova.

Para tintas aplicadas sobre madeiras foram elaboradas trés fichas, uma para pinturas sobre madeiras, a
segunda para trabalhos de envernizamento e a terceira para repinturas.

Para pinturas sobre superficies metalicas, a subdivisdo das fichas foi feita para metais ferrosos e metais
ndo ferrosos. Esta divisdo deve-se ao facto de o tratamento anti-corrosivo e a preparacdo do suporte
serem muito diferentes nessas duas situagoes.

4.3. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO

Apresentam-se em seguida as diversas fichas realizadas, sendo cada subcapitulo referente a cada
divisdo efectuada e ja descrita no ponto anterior. Na Figura 4.4 estdo apresentadas as F.I.E. realizadas,
associadas ao tipo de suporte.

TINTAS

Rebocos Betdo Anticorrosiva Madeiras Depdsitos Estruturas Marcagéo Gerais
Estuques Armado ESRIES Metalizadas
Gessos Metélicas
F.LE. Tintas F.l.E. Betdo F.LE. Metais F.l.E. Madeiras F.LE. Tintas F.LE. Tintas para F..E. Tintas de F.L.E. Recepgao
Plasticas — Monocamada Ferrosos — Pintura para Depésitos Estruturas Marcag&o de Materiais
Monocamada G006 G008 G011 de ago Metalizadas G017 G001
G003 G014 G016

F.LE. Tintas
para Depositos
de Betdo
G015

F.L.E. Execugao
dos Trabalhos
G002

F..E. Tintas F.LE. Betdo F.L.E. Metais F.I.E. Madeiras —

Plasticas — Multicamada Néo Ferrosos Envernizamento

Multicamada G007 G009 G012
G004

F.L.E. Tintas
Plasticas —
Repintura
G005

F.LE. Metais
Ferrosos -
Repintura

G010

F.I.E. Madeiras
— Repintura
G013

Figura 4.4 - Apresentacao das F.I.E. realizadas e respectiva divisao.
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4.4. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO GERAIS
As fichas gerais preparadas sdo duas:

Ficha G1 — Tintas — Recepgao de Materiais;
Ficha G2 — Tintas — Execucdo dos Trabalhos.

Na ficha Gl1, sintetizam-se as acg¢des principais de controlo geral a efectuar no acto da recepcao dos
materiais.

As acg¢Oes a realizar incidem sobre aspectos aplicaveis a todas as tintas tais como o manuseamento
mobilidade da embalagem ou a conformidade do fabricante com o definido no caderno de encargos ou
acordado nas reunides de preparacdo efectuadas entre empreiteiro e fiscalizacao.

Na ficha G2, resumem-se aspectos fundamentais associados a inspec¢do inicial da tinta, a preparagdo
da tinta e do suporte, a validagdo da técnica de aplicacdo utilizada ou a limpeza de ferramentas.

Apresentam-se nos Quadros 4.1 e 4.2 as duas referidas fichas.

4.5. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA REBOCOS, ESTUQUES E GESSO
As fichas preparadas para rebocos, estuques € gesso sao trés:

Ficha G3 — Tintas plasticas Monocamada;

Ficha G4 — Tintas plasticas Multicamada;

Ficha G5 — Tintas plasticas Repintura.

Na ficha G3 estdo descritos os procedimentos a ter em conta em trabalhos de pintura com tintas
plasticas com sistema monocamada. Faz-se referéncia aos principais actos a realizar tais como a
verificagdo do diluente correcto, a tinta de acabamento previamente definida no caderno de encargos, a
quantidade necessaria de tinta para a execucdo do trabalho, a preparacdo do suporte a ser executada e
as condi¢Oes de seguranga aplicaveis.

A ficha G4 refere-se a sistemas multicamada, igualmente para tintas plasticas. Nesta ficha sdo
enumeradas acgOes a fiscalizar para a correcta execugdo desta tarefa, tais como a aceitagdo da amostra
do tipo de primario a aplicar bem como outro tipo de produtos para aplicagdo, correctamente descritos
no caderno de encargos ou acordados em reunides de preparacdo. S@o referidas também algumas
caracteristicas especificas associadas ao trabalho, tais como a preparagdo do suporte para uma boa
realizacdo do trabalho, as condi¢des ambientais favoraveis, a humidade no suporte e os rendimentos
esperados para o trabalho.

A ficha G5 incide na repintura de superficies, salientando sobretudo a preparagdo do suporte a
executar. Tarefas como a remogdo total da tinta ndo aderente, a lixagem da superficie e a sua correcta
limpeza e secagem sdo de fulcral importancia para situacdes de pintura sobre superficies outrora
pintadas.

Apresentam-se nos Quadros 4.3, 4.4 ¢ 4.5 as referidas fichas.
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Quadro 4.1 — Ficha G001

o
(=]

refereniza  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura x wtal dataref ainspemionar

1 Recepgdo de materiais

1.1 |Fabricante de acordo com Projecto Sim/N&o
Projecto. /100%

1.2 |Verificacdo do numero do lote Visual Quantidade
relacionada com a quantidade /100% Necessaria
necessaria. pertence ao

mesmo lote
1.3 |Embalagens seladas e intactas. Visual Sim/N&o
/100%

1.4 | Prazo de validade suficiente. Visual Sim/N&o
/100%

Capacidade das embalagens em ) Sim/N&o
~ . Visual

1.3 | concordéncia com o caderno de /1005
encargos.

Certificacdo da presenca em
obra de todas as ferramentas Visual . =

1.4 . N Sim/N&o
necessarias (escadote, /100%
pincéis, rolo, etc.)

1.5 | Diluente de limpeza adequado Visual Amostra

/100% previamente
aprovada
Condigdes de armazenamento

2.1 | Local isento de luz solar Visual Sim/N&o
directa. /100%

2.2 | Local com adequada humidade Medigao HR <80%
relativa. /100%

2.3 |Altura de empilhamento de Visual Sim/N&o
material ndo excedida. /100%

2.4 |Uso de EPI’'s Visual Sim/N&o

/100%

Legenda: A - aprovado ; R - recusado

registos

data ocorréncia

Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.2 — Ficha G002

Encomenda Designagdo

Controlo conformidade | modelo CC-008.2 emjunho 02 Fg

refereea  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura X iowldatref: airspemionar

Execugdo da tarefa

3.1 | Condi¢gbdes ambientais

Temperatura ambiente Visual 5<T <30°C

adequada /100%

Temperatura da base de Visual >3°C

suporte /100%

Humidade da superficie Visual HS >5%
/100%

3.2 | Inspecgédo da tinta na lata

Cor em concordancia com Visual Amostra
amostra prévia /100% previamente
aprovada
Auséncia de pele espessa Visual Auséncia
/100% total
Inexisténcia de sedimento Visual Inexisténcia
duro /100% total

3.3 | Preparagdo da tinta para

aplicagédo

Tinta bem homogeneizada Visual Sim/N&o
/100%

Mistura correcta para tintas Visual Sim/N&o

de mais de 1 componente. /100%

Diluigdo correcta Visual Sim/N&o
/100%

3.4 | Preparagdo do suporte

Auséncia de condensacdes Visual Auséncia

superficiais. /100% total

Colocacgéao de isolamento Vi . Sim/N&o

prévio em locais propicios a ;ﬁ;;

presenca de humidades

Acabamento do suporte | Visual e Sim/N&o

conforme projecto Projecto
/100%

3.5 | Técnica de Aplicagéao da
tinta
Utilizacéo de ferramentas Visual . ~
o Sim/N&o

adequadas /30%

Pintura executada com

direcgcdo correcta (de cima Visual Sim/N&o

para baixo, ultima demdo num /30%

sé sentido)
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Bom espalhamento da tinta V;;gil Sim/Nao
R ; ; ;
end%mento obtido igual ao ) Obtencao de
rendimento esperado no Calculo
. o valores
projecto. (controlo sobre as /30%
) semelhantes
latas vazias)
3.6 | Limpeza das ferramentas
Utilizacao do diluente | Projecto Sim/N&o
adequado /100%
Passar posteriormente as .

. Visual . ~
ferramentas por agua e /305 Sim/N&o
detergente
Secar bem os utensilios. V;;gil Sim/Nao

Legenda: A - aprovado; R - recusado

SR - Superficie Rugosa; SL - Superficie Lisa

Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.3 — Ficha G003

g 2 £
emjunho {2

]
]
=]
=]
g
o
W
=1
m
=%
0
|

referente a

Controlo de qualidade em trabalhos de pintura

X toizl da tmrefa a inspeocionar

Recepgdo de materiais
1.1 |Quantidade necesséaria Oriigggto Sim/Nio
1.2 |Verificacdo do numero do lote %E?gg Sim/Nao
. Caderno de
1.3 Forngcedor de tintas Encargos Sim/Nao
previamente aprovado /1002
vi . Amostra
1.4 | Tinta de acabamento ;ﬁi; previamente
aprovada
vi . Amostra
1.5 |Diluente de limpeza ;ﬁi; previamente
aprovada
2 Execugdo da tarefa
2.1 |Reboco sem humidade Vj;gil HR <3%
2.2 | Superficie limpa To??i:me Sim/N&o
5.3 Condicgdes ambientais Visual T> 5°C
) favoréaveis /30% HR <80%
C ta h i do d. i )
5.4 orrecta homogeneizacdo da Vlsu?l Sim/N&o
tinta /30%
vi h Ver ficha do
2.5 | Tempo de secagem adequado ;282 produto;
Sim/N&o
8 a 10
5.6 Controlo do rendimento da Visual m’/1/demdo SR
. tinta /30% 10 a 15
m’/1/demdo SL
3 Condigdes de Seguranga
. . . Vi 1 . ~
3.1 | Locais arejados e ventilados ;ﬁii Sim/N&o
’ Visual Uso
3.2 |Uso de EPI’s /1002 obrigatério
Legenda: A - aprovado ; R - recusado
SR - Superficie Rugosa ; SL - Superficie Lisa

Verificado em: / /

Accdo:
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Quadro 4.4 — Ficha G004

Recepgdo de materiais
1.1 | Quantidade necessaria Calcugo Sim/Nao
/100%
ifi 3 (3 Vi 1 . ~
1.2 |Verificagdo do numero do lote ;i%z Sim/Nio
. Caderno de
1.3 Forngcedor de tintas Encargos Sim/N&o
previamente aprovado /1005
Vi . Amostra
1.4 |Tipo de primario ;ﬁii’ previamente
aprovada
Vi . Amostra
1.5 | Tinta de acabamento ;ﬁi;< previamente
aprovada
1.6 |Diluente de limpeza . Amostra
Visual .
/100% previamente
aprovada
1.7 |Outros produtos para ) Amostra
. ~ Visual .
aplicacéao /1005 previamente
aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 | Reboco sem humidade VlSUfl HR <33
/30%
2.2 | Superficie limpa Vi;gil Sim/N&o
Condicdes ambientais Visual T> 5°C
2.3 . o
favoraveis /30% HR <80%
Concordancia
24 Aspecto do acabamento do Visual com caderno
) suporte conforme pretendido /30% de encargos;
Sim/N&o
5.5 Utll}z?gao de fe;ramentas em VlSU?l Sim/Nao
condig¢des apropriadas /30%
Correcta aplicacgédo do )
e . N Visual . ~
2.6 |primdrio (preferencialmente a /30 Sim/N&o
trincha)
.7 h i & i .
2 Cgrrecta omogeneizacdo da Vlsufl Sim/Nao
tinta /30%
Proporgdes de componentes )
. Céalculo . =
2.8 | correctas (para tintas de /30 Sim/N&o
mais de um componente)
vi h Ver ficha do
2.9 | Tempo de secagem adequado ?282 produto;
Sim/N&o
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2.10 Consulta de
Aplicacdo do correcto numero Visual caderno de
d demaos /30% encargos ou
e ficha do
produto
8 a 10
211 Controlo do rendimento da Visual m’/1/demdo SR
’ tinta /30% 10 a 15
m?/1/demdo SL
2.12 | Correcta aplicacdo de outros Visual Ver ficha do
produtos (se aplicavel) /30% produto
Condigdes de Seguranga
i ] i Vi 1 . ~
3.1 | Locais arejados e ventilados lsui Sim/Nao
/100%
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério
Legenda: A - aprovado ; R - recusado
SR - Superficie Rugosa ; SL - Superficie Lisa
registos
data ocorréncia
Verificado em: / / Accio:
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Quadro 4.5 — Ficha G005

=]
=}
o
="
m
]
m
=]
=]
w
Bl
i

refereniea Controlo de qualidade em trabalhos de pintura X towmldatere ainspecionar

1 Recepgdo de materiais
1.1 |Quantidade necessaria Calcugo Sim/Nao
/100%
1.2 |Verificacéo do namero do Visual Sim/N&
lote /100% 1m/iao
1.3 Fornecedor de tintas Caderno de Sim/Nio
: previamente aprovado Enc./100%
Vi i Amostra
1.4 | Tinta de acabamento ;ﬁﬁ;, previamente
aprovada
Vi ; Amostra
1.5 | Diluente de limpeza ;ii;, previamente
aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 | Lavagem da su?erfLCLe com Visual/30% Sim/Nio
detergente e agua.
2.2 Tratamgnto do defeito da Visual/30% Sim/Nio
superficie.
2.3 |Remogédo de toda a tinta néo Remocdao
aderente. Visual/30% total;
Sim/N&o
Limpeza geral da superficie Visual/30% Sim/N&o
2.5 | Reparacdo de fissuras e Auséncia
fendas Visual/30% total;
Sim/N&o
5.6 Superficie cgmple?amente Visual/30% Sim/Nao
regular e uniformizada
2.7 |Condigdes ambientais Medicédo T> 5°C
4 i aparelho
favoraveis p/30% HR <80%
2.8 Ap}lcagao de primario a Visual/30% U;o de
trincha preferencialmente trincha
2.9 Cgrrecta homogeneizacgdo da Visual/30% Sim/Nao
tinta
01 Ver ficha do
0' Tempo de secagem adequado Visual/30% produto;
Sim/N&o
8 a 10
2.1 | Controlo do rendimento da . m’/1/demdo SR
. Visual/30%
1 tinta 10 a 15
m?/1/demdo SL
Condigdes de Seguranga
i ) i Vi 1 . ~
3.1 | Locais arejados e ventilados ;ﬁi; Sim/Nao
3.2 |Uso de EPI’s Visual Uso
/100% obrigatério
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4.6. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA BETAO

As fichas elaboradas para pinturas sobre betdo foram as seguintes:
Ficha G6 — Tintas sobre Betdo — Monocamada;

Ficha G7 — Tintas sobre Betdao — Multicamada.

Na ficha G6 estio descritos os processos que se deverdo ter em conta quando se tratar de superficies
de betdo a pintar utilizando um sistema monocamada. Sao referidos pontos importantes nesta tarefa
tais como, a rugosidade necessaria para uma boa execu¢do, a humidade maxima que deve estar
presente no betdo, a boa regularizagdo da superficie entre outros.

A ficha G7 faz referéncia a trabalhos de pintura sobre betdo em sistemas multicamada. Para estes
casos deve haver especial atencdo nas caracteristicas especificas das tintas a utilizar tanto ao nivel do
primario como a tinta que se vai usar como acabamento, a boa aplica¢do do primario assim como a sua
aderéncia sdo também aspectos a ter em conta neste trabalho, fazendo também parte dos itens a
fiscalizar pelas entidades neste tipo de tarefa.

Apresentam-se nos Quadros 4.6 e 4.7 as duas referidas fichas.

4.7. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA ESTRUTURAS METALICAS

As fichas preparadas para tratamento anticorrosivo e estruturas metalicas sao trés:
Ficha G8 — Tintas para Estruturas Metalicas — Metais Ferrosos;

Ficha G9 — Tintas para Estruturas Metalicas — Metais Nao Ferrosos;

Ficha G10 — Tintas para Estruturas Metalicas — Repintura.

A ficha G8 contém eventualmente as tarefas a executar para estas estruturas tais como, a confirmacéo
da amostra do primario a ser utilizado ja designado no caderno de encargos ou acordado entre o
empreiteiro e o dono de obra, a utilizacdo de diluente de base sintética, os trabalhos necessarios para
conseguir uma boa preparacao do suporte € mais uma vez a atencao as condigdes de seguranca.

Na ficha G9 encontram-se listados trabalhos semelhantes aos da ficha G8 centrando-se a principal
diferenga no modo de preparagdo da superficie sendo que para metais ndo ferrosos existem métodos
especificos que devem ser executados estando portanto referidos na respectiva ficha.

Quanto a ficha G10 estdo descritos os trabalhos a serem efectuados quando estamos perante uma
situacdo de repintura de estruturas metalicas. Além da utilizagdo da ficha G8 ou G9, consoante for o
caso, deve também ser preenchida a ficha G10 dando especial aten¢do ao ponto 2 onde esta descrito o
modo de execuc¢ao da tarefa.

No caso de repintura de estruturas metalicas, trabalhos como a remogdo da tinta antiga por métodos
especificos, a planificacdo total da superficie, a auséncia de bolhas e fissuragdo, etc. sdo tarefas que
necessitam de aten¢do redobrada para poder obter um bom trabalho final.

Apresentam-se nos Quadros 4.8, 4.9 e 4.10 as trés fichas referidas.
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Quadro 4.6 — Ficha G006

referente a

modelo CC-00

8.2 eamjunho

Controlo de gualidade em

trabalhos de pintura

% o=l da wrefa 3 inspeccionar

Recepgdo de materiais
1.1 | Quantidade necesséaria em Calculo Sim/Nao
concordancia com o n°® lote /100%
1.2 | Fornecedor de tintas Caderno . -
) encargos Sim/N&o
previamente aprovado /1005
Amostra
1.3 |Diluente do tipo requerido Visual/100% previamente
aprovada
1.4 | Tinta com elevada resisténcia ) Consulta
R L Visual/100% ) , )
a alcéalis ficha técnica
1.5 | Capacidade das embalagens Sim/N&o; ver
adequada a necessidade. Visual/100% dimenséo
latas
Execugdo da tarefa
2.1 | Boa secagem do betéo . HR <5%
Visual /30% .
T >30 dias
2.2 |Auséncia de eflorescéncias Auséncia
Visual /30% total;
Sim/N&o
2.3 | Presenca da rugosidade Rugosidade
indispensavel a boa aderéncia . . necesséaria;
_ Visual /30%
para a execugdo. Eventual
medicédo
2.4 | Superficie completamente Superficie em
regularizada e sem fissuras. Visual /30% b9a§
condicdes;
Sim/N&o
2.5 | Suporte em concgrdanc1a com Visual /30% Sim/Nao
acabamento desejado.
2.6 |Controlo de rendimento Calculo/30% , 5 a 7~
m°/1/demédo
2.7 |Respeitar tempo de secagem Consultar
entre dem&os. Visual /50% | ficha técnica
do produto
2.8 | Utilizacdo de ferramentas Visual /30% Sim/Nio
adequadas
Condigdes de Seguranga
i ) i Vi 1 . ~
3.1 | Locais arejados e ventilados ;i%z Sim/Nio
3.2 |Uso de EPI’s Visual Uso
/100% obrigatoério
Legenda: A - aprovado ; R - recusado
Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.7 — Ficha G007

referems

ra Adjudicat

i
o

a Controlo de qualidade em trabalhos de pintura x totldataref ainspemcionar

1 Recepgdo de materiais
1.1 Quantidade necessaria em Calculo Sim/Nao
concordéncia com o n° lote /100%
1.2 Fornecedor de tintas Caderno . =
) encargos Sim/N&o
previamente aprovado /100%
Vi . Amostra
1.3 Diluente do tipo requerido iﬁ%z previamente
aprovada
1.4 Tinta com elevada . Consulta
. N . N 29 s Visual .
resisténcia a alcalis /1002 ficha
técnica
1.5 Primario adequado Visual Amostra
/100% aprovada
1.6 Capacidade das embalagens Visual Sim/Nao
adequada a necessidade. /100%
Execugdo da tarefa
2.1 Boa secagem do betéo Visual HR <5%
/30% T >30 dias
2.2 Auséncia de eflorescéncias ) Auséncia
Visual
/30% total;
Sim/N&o
2.3 Presenca da rugosidade Vi i Rugosidade
indispensavel a boa iigi necessaria;
aderéncia para a execugéo. Sim/N&o
2.4 Superficie completamente ) Superficie
. . Visual .
regularizada e sem fissuras. /305 lisa;
Sim/N&o
2.5 Suporte em concordédncia com Visual Sim/Nao
acabamento desejado. /30%
2.6 Boa aplicacdo e aderéncia do ) Aderéncia
s Visual
primario /30% total sem
bolhas
2.7 Controlo de rendimento Calculo 5 a7
/30% m’/1/demédo
2.8 Respeitar tempo de secagem Consultar
entre deméos. Visual ficha
/30% técnica do
produto
2.9 Utilizacdo de ferramentas Visual . ~
o Sim/N&o
adequadas /30%
Condigdes de Seguranga
3.1 Locails arejados e ventilados Yi%gg Sim/Nao
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3.2 Uso de EPI's Visual Equipamento
/100% completo
Legenda: A — aprovado ; R - recusado
registos
data ocorréncia
Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.8 —

Ficha G008

Controlo conformidad

3

referemza  Controleo de gqualidade em trabalhos de pintura X towmldateref ainspecionar
localizacéo reg
inicio £im
1 Recepgdo de materiais
1.1 | Quantidade necesséaria em Calculo Sim/Nio
concordancia com o n°® lote /100%
1.2 Fornecedor de tintas caderno ) .
- encargos/ Sim/N&o
previamente aprovado 1008
Vi i Amostra
1.3 | Primario ;ii; previamente
aprovada
1.4 | Diluente de base sintética . Amostra
Visual .
/100% previamente
aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 |Superficie limpa (sem . Totalmente
. Visual .
ferrugem ou poeiras) /1003 limpa;
Sim/N&o
2.2 | Superficie apresenta-se Visual Inteiramente
completamente seca. /100% seca; Sim/N&o
2.3 Apllcagao\de prlmarlo Visual/30% Sim/Nio
adequado a trincha
2.4 |Regularizacédo perfeita do ) Superficie
X - Visual e
suporte com aplicacgédo de B regular;
tacto/30% . =
betume Sim/N&o
.5 |Aplicacédo de sub-capa Visual/30% Sim/N&o
2.6 |Aplicacdo de tinta de Amostra
acabamento definida. Visual/30% previamente
aprovada
2.7 |Controlo de rendimentos . N 8 a 12
Visual/30% 5 _
m°/1/dem&o
3 Condigdes de Seguranga
3.1 |Locais arejados e ventilados %ﬁ%ﬁi Sim/Nao
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério

Legenda: A - aprovado ;

Verificado em: / / Accéo:

R - recusado
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Quadro 4.9 — Ficha G009

referenea  Controlo de gualidade em trabalhos de pintura

% toial da twrefz 2 inspeacionar

1 Recepgédo de materiais
11 Quantidade necessaria em Calculo Sim/Nio
: concordédncia com o n° lote /100%
Fornecedor de tintas caderno . ~
1.2 ) encargos Sim/N&ao
previamente aprovado /1004
Vi i Amostra
1.3 | Primario ;ﬁi; previamente
aprovada
Vi i Amostra
1.4 |Diluente de base sintética Zi%z previamente
aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 | Superficie limpa (sem Visual Totalmente
ferrugem ou poeiras) /100% limpa
2.2 | Superficie apresenta-se Visual Inteiramente
completamente seca. /100% seca; Sim/N&o
2.3 | Promover uma boa aderéncia do Rugosidade
revestimento (utilizacdo de Visual e necessaria;
métodos especificos) Tacto/30% ensaio
eventual
. Apli a rimari
2.4 b lcagao\de primario Visual/30% Sim/Nao
adequado a trincha
Regularizacgdo perfeita do ) Suporte
X - Visual e
2.5 | suporte com aplicacgédo de B regular;
Tacto/30% ) ~
betume Sim/N&o
2.6 |Aplicacédo de sub-capa Visual/30% Sim/N&o
. - . Amostra
Aplicacédo de tinta de . N
2.7 L. Visual/30% previamente
acabamento definida.
aprovada
. . N 8 a 12
2.8 | Controlo de rendimentos Visual/30% 2 N
m°/1/deméao
Condigdes de Seguranga
3.1 | Locais arejados e ventilados %ﬁﬁgﬁ Sim/Nao
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério

Legenda: A - aprovado ; R - recusado

Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.10 — Ficha G010

Adjudic

referente a

Controlo de qualidade em trabalhos de pintura

% toizl da =refa a inspeaonar

inicio
1 Recepgdo de materiais
11 Quantidade necessaria em Calculo Sim/N&o
) concordancia com o n°® lote /100%
Fornecedor de tintas caderno . -
1.2 ) encargos Sim/N&o
previamente aprovado /1004
Vi ; Amostra
1.3 | Primédrio ;ﬁiﬁ previamente
aprovada
Vi i Amostra
1.4 | Diluente de base sintética ;ﬁi; previamente
aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 |Auséncia de bolhas, . Auséncia
. ~ Visual
fissuracdo, esfarelamento, /1005 total;
etc. Sim/N&o
2.2 | Sem sinais de enferrujamento . Auséncia
. Visual
(caso de metais ferrosos) /1002 total;
Sim/N&o
2.3 |Remogdo total da tinta por
métodos especificos (por ex. Visual/30% Sim/N&o
jacto de areia)
vi h Superficie
. . ~ B . lsua e
2.4 | Planificagdo da superficie. Tacto/30% planéf
Sim/N&o
. N . Amostra
Aplicacédo de tinta de . N
2.6 . Visual/30% previamente
acabamento definida.
aprovada
. Visual 8 a 12
2.7 1 N =
Controlo de rendimentos /305 w2/1/demnso
Condigdes de Seguranga
3.1 |Locais arejados e ventilados %a?gg Sim/Nio
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério
Legenda: A - aprovado ; R - recusado
Verificado em: / / Accéo:
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4.8. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA MADEIRAS
As F.LE. para madeiras preparadas sdo trés:

Ficha G11 — Madeiras — Pintura;

Ficha G12 — Madeiras — Envernizamento;

Ficha G13 — Madeiras — Repintura.

Na ficha G11 estdo indicados os trabalhos a serem realizados especificamente para pintura de
superficies em madeira. A certificacdo da utilizagdo de preservadores indicados e primarios adequados
para a superficie em causa ¢ essencial e ¢ portanto um dos pontos indicados na ficha em questao.

As condi¢des ambientais ¢ o controlo da humidade da superficie sdo outras das caracteristicas
necessarias a ter em conta.

Relativamente a ficha G12 faz referéncia as tarefas para envernizamento de madeiras. Para este caso ¢
necessario proceder a uma fiscalizagdo ao solvente a utilizar e o isolador de nos, sdo produtos
especificos com uma vasta gama no mercado, mas nem sempre sdo utilizados os indicados.

Faz-se também referéncia ao cumprimento do tempo de secagem dos produtos, o uso das ferramentas
indicadas para a execugdo do trabalho ¢ a regularizagdo da quantidade de verniz.

Na ficha G13 listam-se os processos a executar para operagdes de repintura de superficies em
madeiras. O uso da ficha G13 deve ser complementado com uma das fichas G11 ou G12 consoante a
natureza do trabalho a realizar.

Apresentam-se nos Quadros 4.11, 4.12 ¢ 4.13 as trés referidas fichas.

4.9. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA DEPOSITOS
As F.LE. preparadas para a pintura de depdsitos sdo duas:
Ficha G14 — Tintas para interior de depdsitos — Aco;

Ficha G15 — Tintas para interior de depdsitos — Betdo.

Na ficha G14 indicam-se os procedimentos a realizar em trabalhos de pintura de depoésitos em ago.
Para este tipo de aplicacdo faz-se referéncia as condigdes do suporte aquando da aplicagdo, bem como
das condigdes ambientais favoraveis a pratica dos trabalhos de pintura, sendo referidos valores
aconselhados para a temperatura e humidade relativa.

A ficha G15 ¢ para utilizagdo em trabalhos de pintura de interior de depdsitos em betdo. Faz-se
referéncia a cuidados a ter antes e apds a pintura do suporte, tais como a cura do betdo estar apta a
realizagdo do trabalho, realizar um controlo da humidade do betdo, efectuar uma correcta
regularizagdo do betdo, entre outros.

Apresentam-se nos Quadros 4.14 e 4.15 as duas referidas fichas.
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Quadro 4.11 — Ficha G011

a
w
i
o

referente a

Controlo de qualidade em trabalhos

de pintura

X totzl da tarefa a inspedionar

1 Recepgdo de materiais
1.1 |Quantidade necessaria em Calculo Sim/N&o
concordédncia com o n° lote /100%
1.2 | Fornecedor de tintas caderno
- encargos Fornecedor
previamente aprovado /1002
vi . Amostra
1.3 | Preservadores adequados ;ﬁi; previamente
aprovada
vi . Amostra
1.4 | Primdrio adequado iﬁ%i previamente
aprovada
Vi . Amostra
1.5 |Diluente adequado iﬁ%i previamente
aprovada
. Amostra
Tintas de acabamento Visual
1.6 . previamente
adequadas /100%
aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 | Temperatura e humidade do ar Medicao T> 5°C
Aparelho
adequadas P/3O% HR <85%
2.2 | Controlo do teor em &gua das ica
g Medigdo HR <15%
pecas. /30%
2. Li d fici .
3 rxagem da superticie na Visual/30% Sim/N&o
direccédo das fibras
2.4 |Aplicagdo de preservadores Visual/30% Sim/N&o
Aplicacdo de primério Visual/30% Sim/N&o
2.6 |Reparacédo de fissuras e Superficie lisa
imperfeicdes apds aplicacédo Visual/30% e tratada;
de primario. Sim/N&o
2.7 |Aplicagdo do revestimento Ferramentas
preferencialmente & trincha. Visual/30% adequadas;
Sim/N&ao
2.8 | Controlo de rendimentos ) N 8 a 20
Visual/30% 2 -
m°/1/deméao
2.9 | Lavagem das ferramentas com Visual Sim/Nio
diluente adequado. /100%
Condigdes de Seguranga
3.1 | Locais arejados e ventilados VlSUil Sim/Nao
/100%
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério
Legenda: A - aprovado ; R -recusado
Verificado em: / / Accdo:
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Quadro 4.12 — Ficha G012

emjun

ho Q2 Pg.

referemez  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura = romldawrefs ainspecionar
inicio fim W
Recepgdo de materiais
1.1 | Quantidade necessaria em Calculo Sim/Nao
concordéncia com o n° lote /100%
Amostra
1.3 | Solvente apropriado Visual/100% previamente
aprovada
Amostra
1.4 | Isolador de nés Visual/100% previamente
aprovada
Amostra
1.5 | Diluente adequado Visual/100% previamente
aprovada
2 Execugdo da tarefa
51 Contro}olda humidade da Medicdo/30% HR <15%
superficie
Ts> 4horas;
2.2 | Tempo de secagem respeitado. Visual/30% Ver ficha do
produto
Uso de
5.3 Ap}lcagao do Isolador de nés a Visual/30% ferramentas
trincha adequadas;
Sim/N&o
) - . . Condicgdes
Aplicacgdo do verniz em dia ambiéjlais
2.4 | seco e local abrigado (caso de | Visual/30% . ..
exterior) favoraveis;
. Sim/N&o
2.5 |Aplicacdo feita a trincha Visual/30% Sim/N&o
O - . rfici
2.6 | Auséncia de formacdo de bolhas | Visual/30% §upe .lCI%
lisa; Sim/N&o
Bom
5.7 Quantld;de de verniz Visual/30% espalhamento
regularizada do produto;
Sim/N&o
Lavagem das ferramentas com . -
2.8 vag Visual/30% Sim/N&o
diluente adequado.
Condigdes de Seguranga
3.1 |Locais arejados e ventilados Visual S
5 im
/100%
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério
Legenda: A - aprovado ; R -recusado
Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.13 — Ficha G013

Encomandz Desi

[ =]
=
)
.
(=]

refereniea  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura x totl dataref: = inspecionar
1 Recepgdo de materiais
.1 | Quantidade necessaria em Calculo Sim/Nao
concordancia com o n° lote /100%
1.2 | Fornecedor de tintas aprovado Caderno N Sim/N&o
encargos/0%
Amostra
1.3 | Preservadores adequados Visual/100% previamente
aprovada
Amostra
1.4 | Primédrio adequado Visual/100% previamente
aprovada
Amostra
1.5 | Diluente adequado Visual/100% previamente
aprovada
2 Execugdo da tarefa
o1 Contro}oldo teor em agua da Visual/30% HR <15%
superficie
. . - S fici
Caso exista farinacéo, gﬁﬁ;é;i;e
2.2 | fissuracgdo, etc remover a Visual/30% P
. - tratada;
tinta velha ndo aderente. . ~
Sim/N&o
Utilizacdo de
53 Llfagem da superficie com lixa Visual/30% lixa
grdo fino. adequada;
Sim/N&o
Limpeza da superficie e sua Superficie
2.4 peza aa sup Visual/30% limpa e
regularizacéo. )
regularizada
5.6 Controlo do rendimento do Caleulo/30% 28 a 2O~
produto. m°/1/deméao
Lavagem das ferramentas com Visual . ~
2.7 . 5 S N
diluente adequado. /100% im/Nao
Condigdes de Seguranga
i ) i Vi 1 . ~
.1 | Locais arejados e ventilados ;ﬁ;i' Sim/Nio
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatoério
Legenda: A - aprovado ; R -recusado
Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.14 — Ficha G014

i

Recepgdo de materiais
1.1 |Quantidade necesséaria em Calculo Sim/N&
concordancia com o n°® lote /100% t a0
1.2 | Fornecedor de tintas Caderno . -
) encargos Sim/N&o
previamente aprovado /1003
Tinta possuil as Amostra
1.3 | caracteristicas descritas no Visual/100% | previamente
caderno de encargos aprovada
1.4 |Utilizacdo de ferramentas em Amostra
estado adequado. Visual/100% previamente
aprovada
2 Execugdo da tarefa
Decapagem
2.1 SECZE;??ET(%ZG todas as Visual/30% total;
P Sim/Nao
Suporte seco e isento de Superficie
2.2 oZiras on gorduras Visual/30% | limpa e seca;
P g Sim/Nao
icd i i T> 10°C
5 3 Condlgoes ambientais Visual/30%
favoraveis HR <80%
2.4 | Diluicdo correcta da tinta Visual/30% <10%
Tempo de secagem entre demdos Consulta
2.5 b g Visual/30% ficha do
assegurado
produto
Condigdes de Seguranga
3.1 | Locais arejados e ventilados Vlsuil Sim/Nao
/100%
3.2 |Uso de EPI’s especificos Visual Uso
/100% obrigatério
3.3 | Plano especifico de Segurancga
. . Visual Uso
(ventilacéo; contacto com /1005 brigatori
gases toéxicos) ° obrigatorio
Legenda: A - aprovado ; R —recusado
Verificado em: / / Accéo:
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Quadro 4.15 — Ficha G015

m

ontroelo conformidade modelo CC-008.2 emJu

referenea  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura X iomwldaterefa ainspecionar

1 Recepgdo de materiais
11 Quantidade necessaria em Calculo Sim/N&o
) concordancia com o n°® lote /100%
Fornecedor de tintas Caderno . .
1.2 ; encargos Sim/N&ao
previamente aprovado /1005
Tinta po§su} as . Visual/ Amostra
1.3 |caracteristicas descritas no R
100% aprovada
caderno de encargos
Utilizacdo de ferramentas em Visual/ . N
1.4 estado adequado. 100% Sim/N&o
2 Execugdo da tarefa
2.1 |Betdo bem curado. Ya%g& Sim/N&o
Superficie
v Substrato seco e isento de Visual limpa e
: poeiras ou gorduras. /30% seca;
Sim/N&o
2.3 |Humidade do beté&o controlada. Mi?ffo HS <4%
) - . Superficie
Correcta regularizacédo do Visual e
2.4 suporte Tacto /30% regular;
. Sim/N&o
ico i i T> 10°C
5 5 Condlgoes ambientais Visual/30%
favoraveis HR <80%
2.6 |Diluicdo correcta da tinta Visual/30% <10%
Tempo de secagem entre demdos Consulta
2.7 P g Visual/30% ficha do
assegurado.
produto
3 Condigdes de Seguranga
3.1 |Locais arejados e ventilados Ya%g& Sim/N&o
, Visual Uso
3.2 |Uso de EPI’'s /1002 obrigatério
3.3 | Plano especifico de Seguranca .
. ~ Visual Uso
(ventilacéo; contacto com . . L.
P /100% obrigatoédrio
gases toéxicos)
Legenda: A - aprovado ; R -recusado
Verificado em: / / Accéo:
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4.10. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA ESTRUTURAS METALIZADAS
Para este tema foi realizada uma ficha:
Ficha G16 — Estruturas Metalizadas.

A ficha G16 engloba os materiais e as tarefas necessarias para a execugdo de um bom trabalho de
pintura de estruturas metalizadas, tais como a utiliza¢do de materiais de boa qualidade, a aplica¢do do
primario a trincha, o controlo da dilui¢ao da tinta, entre outros.

4.11. FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO PARA MARCAGAO
Nesta base preparou-se uma ficha:
Ficha G17 — Tintas de Marcacdo.

Esta ficha esta indicada para trabalhos de pintura de pavimentos de garagens, caves ou parques de
estacionamento. E assim referido por exemplo, o teor de humidade aconselhado para o suporte, a
indicagdo da ndo aplicagdo do produto em juntas de dilatacdo, entre outros.

Na ficha estdo referidas tarefas meramente indicativas o que ndo significa que se for da conveniéncia
poderdo ser acrescentadas tarefas que se julguem importantes a referida ficha.
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Quadro 4.16 — Ficha G016

]
m
s

w
B

Dono obra Adjudicatano
Caontrolo conformidade modelo CC-008.2 em) oz Py 1
referemea  Controlo de gualidade em trabalhos de pintura X totldaieref ainpecionar
1 Recepgdo de materiais
1.1 | Quantidade necessaria em Calculo Sim/Nao
concordédncia com o n° lote /100%
1.2 | Fornecedor de tintas Caderno ) .
. encargos Sim/N&o
previamente aprovado /1005
Lo ~ N Amost
Utilizacdo de primario de Visual ?S ra
1.3 . . previamente
boa qualidade. /100%
aprovada
1.4 | Tinta de revestimento com v 1 Amostra
boa durabilidade exterior. Zi%i previamente
aprovada
1.5 | Diluente adequado. ) Amostra

Visual .

N previamente

/100%

aprovada
Execugdo da tarefa
2.1 | Superficie isenta de Totalmente
ferrugem e poeiras. Visual/30% limpa;
Sim/N&do
i 3 imdrio & Sim/N&o
2.2 Ap}lcagao de priméario a Visual/30% /
trincha
2.3 Respe}térltempo de secagem Visual/30% Ver ficha do
do primario produto
2.4 | Aplicacdo da tinta de
revestimento a trincha ou Visual/30% Sim/N&o
pistola.
2.5 ET caso de diluicdo, méximo Visual/30% Sim/N&o
T
2.6 |Controlo de rendimentos Calculo 8 a 10
/30% m?/1/demao
2.7 Lgvagem das ferramentas com Visual/30% Sim/Nao
diluente adequado.
Condigdes de Seguranga
i ) i Vi 1 . ~
3.1 | Locais arejados e ventilados Zi%z Sim/Nao
3.2 |Uso de EPI’'s Visual Uso
/100% obrigatério
3.3 |Utilizacéao cuidada dos .

Visual . ~
produtos (geralmente /1005 Sim/N&o
inflamaveis)

Legenda: A - aprovado ; R —-recusado
Verificado em: / / Accdo:
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Quadro 4.17 — Ficha G017

modalo CC-008.2 em Junho 02 F- 1/

refereea  Controlo de qualidade em trabalhos de pintura X tomidatref aisspecionar

1 Recepgdo de materiais
Quantidade necessaria em Calculo . ~
1.1 a ° 5 Sim/N&o
concordancia com o n°® lote /100%

Fornecedor de tintas caderno . .
1.2 ) encargos Sim/N&ao
previamente aprovado

/100%
. . Amostra
1.3 Tinta de revestimento com boa Visual reviamente
) durabilidade exterior. /100% P
aprovada
. Amostra
Impregnante adequado caso Visual
1.4 L. B previamente
necessario /100%
aprovada
. . . Amostra
Produto resistente aos raios Visual .
1.5 . previamente
uv /100%
aprovada
2 Execugdo da tarefa
Remogdo das incrustacdes . Superficie
. . Visual .
2.1 (jacto de areia por ex.), boa /1002 lisa;
limpeza do suporte Sim/N&o
r m r humi
2.p |Suporte com teor de humidade | /504 HR <5%
adequado
Homogeneizacado
2.3 | Boa homogeneizagdo da mistura | Visual/30% total;
Sim/N&o

5 4 Sub;tr?tolcogso com~boa Ensaio/30% | Rt> 6kg/cm’;
resisténcia a traccéo.

Aplicagdo de impregnante para

2.5 |melhorar a aderéncia do Visual/30% Sim/N&o
acabamento.
. Calculo 2 a3
2. 1 o =
6 | Controlo do rendimento /305 w2/1/demnso
5.7 Ngo apl%car em juntas de Visual/30% Auséncia
dilatacéo. total
5.8 %avagem das ferramentas com Visual/30% Sim/Nao
agua e detergente.
Condigdes de Seguranga
3.1 | Locais arejados e ventilados 2???; Sim/Nao
3.2 |Uso de EPI's Visual Uso
/100% obrigatério
Legenda: A - aprovado ; R -recusado
Verificado em: / / Accéo:
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5

GESTAO DOCUMENTAL DE F.I.E.

5.1. INTRODUGAO

Hoje em dia ¢ impensavel sobreviver no mundo dos negodcios sem conhecimentos e aplicacdes
informaticas. Cada vez mais dependentes torna-se necessario, para cada caso, aplicar as necessidades
existentes a sistemas de informag@o de modo a enfrentar os problemas que aparecem no dia-a-dia.
Neste capitulo, faz-se a descricdo de uma aplicag@o informatica baseada na “gestdo documental’e que
permite gerir a documentagdo produzida e utilizada por uma equipa de fiscalizagdo em geral, com
destaque para a gestao das F.LE. aplicaveis a obra fiscalizada.

Os sistemas de Gestao Documental foram criados para facilitar a vida nas empresas. Um sistema desta
natureza utiliza a tecnologia para captar, armazenar, localizar e gerir informagdo. E um conjunto de
tecnologias que permite uma completa gestdo de documentos na forma digital o que significa ter a
capacidade de controlar todo o capital intelectual da empresa de uma forma muito mais eficiente.

Convém lembrar que se trata de uma aplicagdo que nada tem a ver com a Engenharia Civil, ficando
assim o estudo e explicacdo detalhada a margem deste trabalho. Apenas se efectuou uma associagao de
um programa ligado as tecnologias de informagdo que correspondesse pela positiva aos objectivos
inicialmente impostos.

Nao ¢ em vao que estes sistemas sdo ja uma realidade em intimeras institui¢des em Portugal e em todo
o mundo.

r

A aplicabilidade em processos de fiscalizagdo ¢ muito elevada. Procurou-se documentar, com a
ferramenta produzida, o elevado interesse que esta metodologia representa para a actividade da
fiscalizacao.

5.2. A GESTAO DOCUMENTAL

A gestdo documental ¢, actualmente, o meio mais eficaz para gerir documentos, entendendo-se por
documentos todo o tipo de suporte utilizado para manter e divulgar informagdo do tipo tradicional em
suporte papel ou em suporte electronico, contendo ambos na sua esséncia o mesmo; informagao,
elemento vital na sustentabilidade da gestdo documental de hoje ou seja, na gestdo electronica de
documentos.

Face a especificidade de cada um, os documentos devem ser tratados de forma propria,

salvaguardando em todos os casos o que ¢ importante. Na maioria dos casos, a informagdo neles
contida e noutros, também o suporte utilizado; o papel, através da sua digitalizagdo. A gestdo
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documental serve portanto para preservar a informac¢do que os documentos contém, bem como a sua
propria imagem.

A gestdo documental ndo €, no entanto, apenas um gestor de informacéo e de documentos que contém
informagdo, mas sim e também um poderoso auxiliar na gestdo corrente de qualquer empresa. E hoje,
considerada uma pe¢a fundamental em qualquer empresa, independentemente da sua dimenséo ou area
de actividade.

Uma solugdo de gestdo documental deve ter ainda outras funcionalidades, bem como ter a capacidade
inata de poder dialogar com outras estruturas de dados, onde estes ja residem e estejam a ser tratados
por um ambiente aplicacional especifico, como por exemplo o financeiro ou o contabilistico.

A gestdo documental electronica ¢ um processo abrangente que € originado aquando da recepgao de
um documento e que implementa os seguintes conceitos:

e Desmaterializagdo: esta fase tem como objectivo digitalizar os documentos em papel; como
resultado a desmaterializa¢ao produz documentos electronicos que sdo uma “fotografia” do papel;

e Indexacdo: aqui ¢ realizada a catalogacdo e categorizacdo dos documentos electronicos; esta
fase ¢ em tudo equivalente ao processo de arquivo fisico mas retirando os beneficios dos sistemas
de informacao;

o ‘Workflow’: nesta etapa definem-se os varios estddios pelos quais um documento passa,
incluindo publicacao, aprovagao, distribuicao e reencaminhamento ou destrui¢ao;

e Busca: por fim, devera ser implementado um motor de busca potente a semelhanga do Google
ou Altavista e capaz de realizar OCRs (’Optical Caracter Recognition’) nos documentos
digitalizados.

Como exemplo de aplicagcdes de gestdo documental capazes de poderem ser implementadas em
qualquer tipo de empresa, podem indicar-se os seguintes [17]:

o Gestdo de correspondéncia entrada, emitida, gerada internamente e de entidades;

o Sistema de workflow, dotado com circuitos de circulagdo de documentos, segundo necessidades
especificas de cada empresa; no fundo ¢ uma sequéncia de estados, desde o inicial até ao final
passando nos intermédios;

e Sistema de gestdo de correspondéncia devolvida, capaz de se interligar com ambientes
aplicacionais adjacentes em termos de operacionalidade e outros que permitam o contacto com o0s
clientes;

e Arquivo de documentos fisicos, documentos electronicos, gestdo de espaco fisico, gestdo de
entradas e saidas, empréstimos;

e Arquivos historicos, intermédios e definitivos;

e Gestores de centros de documentagdo e ou bibliotecas orientadas para o sector publico e ou
privado, com particular énfase para os centros de documentagdo e informacdo segundo as
necessidades da empresa.

A gestao documental ou gestdo electronica de documentos deve ser uma solucao "plastica" suficiente
para se adaptar as necessidades das empresas, mas "rigida" o suficiente para manter inalteraveis
algumas regras de funcionamento, imprescindiveis ao funcionamento da mesma.
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Deve ser plastica para que se possa adequar as necessidades dos utilizadores, regra geral apenas
detectadas com o inicio do funcionamento das solugdes de gestdo documental. Deve ser também
rigida, para evitar fugas de informacdo entre utilizadores ou para ndo permitir contornar circuitos de
distribuicdo que em alguns casos, sdo o elemento chave do sistema.

Ao nivel da gestdo de dados, uma gestdo documental ou gestdo electronica de documentos, deve estar
dotada com outras funcionalidades, nomeadamente de pesquisa e em texto livre. Deve representar uma
solugdo de arquivo documental dotada com um sistema de pesquisas, sob a forma de acgdes pré
determinadas, de forma a permitir ao utilizador, ndo profissional, a sua utilizagcdo simplificada. O
sistema devera também utilizar varias metodologias de classificacdo tematica que, associadas a
pesquisa em texto livre o tornardo num sistema simples e agradavel de usar.

A informac¢do deve poder circular de forma "push", enviada para o utilizador, segundo o perfil de
interesses deste e este devera visualiza-la facilmente no seu computador pessoal ou através de um
PDA.

Qualquer que seja o modelo adoptado, o Sistema de Gestao Electronica de Documentos devera [18]:
e Fornecer informagao sobre o contexto dos documentos;

e Fornecer elementos que permitam provar a autenticidade dos documentos quando requerida a
sua evidéncia;

e Ser compativel com os procedimentos de arquivo existentes ou impostos por legislagdo vigente;
o Ser robusto face as mudangas tecnologicas ou organizacionais;
e Permitir a ligagdo entre documentos electronicos € em papel;

e Conseguir gerir documentos em diferentes estagios de desenvolvimento, mantendo os niveis de
acessibilidade exigidos pela politica de seguranca interna de cada organizagéo.

A compra e implementagdo de um Sistema de Gestdo Electronica de Documentos, representa,
necessariamente, a assungdo de custos, quer via a aquisi¢do de um software, quer via os servigos de
implementagdo, tais como o tempo necessario a aprendizagem da nova forma de trabalho ou os custos
associados a alterag@o de rotinas ou a substitui¢cdo dos recursos humanos afectos ao servigo. Apesar de
tudo, tras em geral significativos beneficios que podem representar vantagens competitivas decisivas
na negociacdo de contratos ¢ no fecho de determinados negdcios.

Os principais beneficios de um moderno Sistema de Gestdo Electronica de Documentos, advém de
[17]:

e Um acesso mais facil e mais rapido a informagao, comparativamente ao papel;
e Uma facil criagdo e utilizagdo de “templates”;
e Utilizag@o de documentos precedentes para novas utilizagdes com pouca alteracao;

o Distribuigdo facil, rapida e a custos muito reduzidos de grandes quantidades de informacdo, de
grandes listas de distribui¢do e com dispersdo geografica longinqua;

e Atendimento por “hot-line”, j& que passa a ser possivel visualizar o mesmo documento estando
os interlocutores separados por uma linha telefonica;

e Em caso de desastre, uma recuperagdo muito rapida, através das metodologias de “copia de
seguranca”, “disaster recovery” e centros de armazenamento de dados fisicamente distantes;

o Possibilidade de utilizagdo de “Data Centers”, com o objectivo de salvaguarda e/ou gestao;
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¢ Eliminagdo efectiva de custos com espago e pessoal para manuseamento ¢ armazenagem;

e Backup: devera existir sempre a possibilidade de recuperar a informag¢ao em caso de incéndio
ou inundacdo do arquivo fisico;

e Seguranga: as solugdes de Gestdo Documental tém mecanismos de controlo de acessos e
seguranga protegendo os documentos de acessos nao autorizados.

5.3. APLICAGAO DA “GESTAO DOCUMENTAL” NA CONSTRUGAO CIVIL

A associagdo da gestdo de documentos a Engenharia Civil ¢ uma opgdo de futuro. Com esta aplicagdo
¢ possivel reduzir o processamento manual através da eliminacdo de tarefas de registo, catalogacao,
transporte de documentos ¢ pesquisa. Assim, sO ¢ necessario ter acesso a base de dados onde estdo
inseridos os documentos e se necessario recorrer a sua impressao para formato papel, uma vez que
hoje em dia a autenticagdo de documentos por via electronica ndo estd ainda adoptada nem
normalizada.

Neste capitulo descrevem-se as aplicagdes informaticas desenvolvidas, focado para a gestdo
documental das fichas de inspeccao e ensaio elaboradas no capitulo 4. No entanto, este programa pode
estar associado igualmente a outros documentos de fulcral importincia para uma obra tais como,
caderno de encargos, projectos, entre outros. Tendo o programa instalado e actualizado no computador
¢ possivel a sua consulta e, se necessario, a sua impressao quando e onde estiver.

Existem algumas empresas do sector da construgdo civil que possuem ja sistemas de gestdo
documental adaptados ao formato da propria empresa. Um exemplo é a empresa de construgdo civil
Edifer que possui ja um sistema de informacao instalado que passa pela uniformizagido das aplicagdes,
¢ assenta na criacdo de um ambiente de gestdo do conhecimento, que compreende varias areas.

Este programa foi associado ao tema do trabalho que se centra sobretudo na execugdo de fichas de
inspecc¢do e ensaio e portanto, permite a busca de fichas de inspeccdo e ensaio pelo seu nome, codigo
ou através de palavras-chave associadas.

Fica também a disponibilidade do utilizador a visualizagdo do item seleccionado, podendo sempre
aceder ao mesmo através do programa original.

5.4. GESTAO DOCUMENTAL DE FICHAS DE INSPECGAO E ENSAIO - APLICAGAO INFORMATICA

Uma equipa de fiscalizag@o, nas acgdes de controlo de qualidade, orienta-se através da utilizagdo de
Fichas de Inspec¢do e Ensaio, com um formato semelhante as apresentadas no capitulo 4.

A aplicacdo da gestdo documental a fiscaliza¢do de obras torna-se assim essencial, uma vez que vem
proporcionar a equipa € aos seus representantes uma reducdo da carga material a transportar para a
obra, bem como uma diminui¢do do tempo de procura de documentos. Assim, ¢ possivel pesquisar
uma determinada Ficha de Inspeccdo através do seu titulo ou palavras-chave a ela aplicadas levando
para a obra apenas as fichas realmente necessarias. Caso seja essencial a utilizacdo de outra ficha, ndo
disponivel num dado momento, poder-se-a realizar rapidamente uma pesquisa de documentagdo
seleccionada para a obra, bastando para tal consultar a base de dados do computador utilizado.
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5.4.1. UTILIZACAO DO SOFTWARE INFORMATICO ‘DOKMEE’

O software informatico ‘dokmee’ ¢ um programa bastante acessivel a qualquer utilizador com
conhecimentos basicos ao nivel das tecnologias da informagao.

Neste trabalho foi realizada uma associa¢do do software a pesquisa de F.I.LE. Esta associa¢do permite a
qualquer utilizador inserir documentos (neste caso F.LLE.) e associar palavras-chave aos mesmos para
que futuramente seja permitida a sua pesquisa e facilmente encontrada a F.LLE. pretendida.

Relembra-se que este trabalho centrou-se apenas na informatizagdo de F.L.LE., contudo ¢ de referir que
poderdo ser adicionados a base de dados quaisquer tipos de documentos eventualmente necessarios no
decorrer da obra.

Com este mecanismo ¢ possivel aumentar a produtividade dos colaboradores afectos a acgdes
concretas de fiscalizagdo, ndo sendo desperdigado muito tempo na procura de documentos essenciais,
nem realizadas ac¢des de inspecgdo com suporte técnico insuficiente.

Inicialmente ¢é realizada uma ‘arvore’ hierarquica onde se divide, neste caso uma obra, por fases, tais
como: fundagOes, estruturas, acabamentos, entre outros. Cabe ao utilizador fazer a sua divisdo
conforme o entender. Posteriormente associam-se documentos a cada fase ou sub-fase e as respectivas
palavras-chave para posterior consulta.

Pode também fazer-se uma pesquisa de documentos através de palavras-chave associadas ao mesmo.
Na Figura 5.1 ¢ apresentada uma imagem que ilustra a funcionalidade da pesquisa através da
sintetizacdo da estrutura da aplicag@o informatica.

= [H tese = [ tese
=7 | obras = | abraz
= Llw = -;___1: fizcalizagdo
#- | | acabamentos =1 | acabamentos
i;___i eatruturas = | pinturas
| fundagdes =7 | FLE. Betio

@ f.i.e.betdo_mono
{#¥] FiebetSo_muli
1| FLE. Estruturas Metdlicas
@ f.i.e.metaiz_ferozos
w f.ie.metaiz_n_ferrosoz
{#¥] Lie.metais_repintura
=7 | F.LE. Estruturas Metalizadas
i@ f.i.e.est_metalizadas
=7 | F.LE. Madeiras
@ f.i.e.madeiras
1@ f.i.e.madeiras_repintura
= i_'___'i F.LE. Tintaz de Marcagio
i@ f.ie.tintas_marcagao
= i_'___'i F.LE. Tintaz plasticas
@ f.i.e.tintaz plasticas_mono
w f.i.e.bintas plasticas muli
!g f.i.e.tintas plasticaz_repintura
& f.ietintas_execucio
{#] Lietintas_recepgio
| estruturas
| fundagles

Figura 5.1 - Modo de apresentagdo do Programa Dokmee.
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A Figura 5.2 ilustra a pesquisa de fichas através da utilizagdo de palavras-chave representativas.

LRy T C—
&1 acabamentos | ) T o R R SR RN SR (L ANREE 1

=i ] pinturas
] F1E. Betin

L~| F.LE. Estruturas Metalicasz I .
] F.LE. Estruturas Metalizadas I 1 . i ; ! i
L FLE. Madeiras | 1SR - IMELE LAY Cf

L~| F.LE. Tintas de Marcagio
i ] FLE. Tintas plasticas = =
f.ietintas plasticas_mono i Do dia :
|| Fieltintas plasticas_multi ol . i
-{W] Fietintas plasticas_repintura
f.iebintas_execugio

T Encomendz Designagio e

W

s e e ] :"%Undock Search Resulks | # of results Found: 3 Hide: Search Result _..ﬁ
All Index Fields | Document Indes Fislds | 0 Seach | [ File Note| | I 2 |3 | Foldet
I | | f.ietintas_recepgio ! tezetobrasifiscalizagioh. .
2 | | I f.ietintas_execugio l tesehobras\fizcalizagoh. .
3 | |
Full Tewt | |

Fils Mots | rebocas |

Folder | |

[ Search ] ’ Clear J

Figura 5.2 - Exemplo de pesquisa associada a palavras-chave.

5.4.2. UTILIZAGAO DO SOFTWARE INFORMATICO LIVRE ‘KNOWLEDGE’

A licenca de portabilidade do programa descrito no ponto anterior ¢ bastante acessivel financeiramente
a qualquer pequena/média empresa de constru¢do. No entanto foi ainda realizada uma pesquisa para
obter um programa de gestdo documental ‘freeware’ que possuisse algumas caracteristicas basicas
fundamentais para um bom desempenho profissional.

Em comparagdo com o programa Dokmee, este software ¢ ligeiramente mais complexo de utilizar e de
mais dificil adaptacdo. Genericamente possui as mesmas funcionalidades do ja descrito Dokmee,
como a consulta de F.LLE., a pesquisa através de palavras-chave e também a possibilidade de a
qualquer momento poder acrescentar, remover ou alterar qualquer uma das fichas. Para além disso,
com este programa € possivel executar pesquisas por palavras que estejam no contetido das fichas por
exemplo “diluente”, “condi¢cdes ambientais”, “ferramentas”, entre outros. E sem davida uma mais
valia digna de realce relativamente ao programa Dokmee. Na Figura 5.3 apresenta-se uma imagem
retirada do programa para ilustrar a fase de procura por palavras-chave.
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KIIDWlGdgETI’BB" o Vfour Company Logo Goes Here

nistration Administrator - Prefere bout - Logout

you are here: (search results) ferramentas search ~

E3Search Criteria

You can save this search:
Save
Search Results

[ fie.betio_mono - Filaname: fie betdn_monn doc 3 Document 1D: 1
ferramentas adequadas Visual 0% Em pistola

DroppedDocuments/F | E /Obrasfi e betdo_maono - 118 S0KE ted By ninistrator or ).
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Delete | Wowe | Copy | Archive | Download All | Checkout

Figura 5.3 - Apresentagdo do motor de pesquisa por palavras-chave.

Este programa tem como base a utilizagdo de um ‘motor de pesquisa’ que cria uma rede para partilha
de ficheiros onde existe uma base de dados que guarda o conteudo e permite que varios utilizadores
usem e partilhem informa¢do em simultaneo.

O Knowledge tem como base os browsers Mozilla Firefox e Internet Explorer. Qualquer um destes
dois programas suporta a aplicacdo e permite a utilizagdo do programa nao necessitando, em nenhum
dos casos, de ter nenhuma ligagdo a Internet, podendo por isso ser utilizado offline.

5.5. SINTESE

A utilizagdo de software disponivel de gestdo documental, tanto sujeita a compra de direitos de
utilizagdo por licenga comercial como a disponivel para utilizagdo gratuita permite gerir informagao
fundamental usada nos processos de fiscalizagdo de forma mais rapida e eficiente.

Utilizou-se a documentagdo produzida ao nivel de F.LE. aplicaveis a trabalhos de pintura para
documentar na pratica o significativo retorno que podera vir a retirar num futuro proéximo deste tipo de
ferramentas informaticas.
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6

CONCLUSAO

6.1. AVALIAGAO DA REALIZAGAO DOS OBJECTIVOS E LIMITAGOES SENTIDAS

Completada a exposicao dos contetidos fundamentais desta dissertacdo sdao apresentadas em seguida
algumas apreciagoes ao trabalho executado, nomeadamente em relagdo ao cumprimento dos objectivos
propostos e aos resultados obtidos.

No que respeita aos objectivos inicialmente previstos para este trabalho, consideram-se atingidos todos
eles ja que foram desenvolvidas:

e Uma sintese dos principais conceitos associados a Fiscaliza¢do de Obras;

e Um plano de controlo da qualidade dos trabalhos de pintura, incluindo condi¢des gerais de
manuseamento ¢ preparacdo de tintas e de suportes de pintura e condi¢des especificas aplicaveis a
diversos tipos correntes de trabalhos;

e Uma produgdo de diversas F.LE. aplicaveis aos trabalhos de pinturas mais representativos;

e Duas aplicagdes informaticas simples de gestdo de F.LLE. utilizando respectivamente software
livre e uma aplicagdo comercial de baixo custo.

Ao nivel das limitagdes sentidas a principal dificuldade encontrada foi a auséncia de bibliografia
associada a Fiscalizacdo de Obras. A solucdo encontrada foi o recurso a pessoas que estdo ligadas a
esta area, para além do conhecimento que ja existia devido a frequéncia das aulas da disciplina de
Fiscaliza¢ao de Obras do MIEC — FEUP.

Deparou-se com outra contrariedade analoga a anterior, ou seja, a compilagdo de informagao referente
a metodologia de execucao de trabalhos de pintura bem como a relativa ao manuseamento dos
produtos foi de extrema dificuldade. A caréncia de experiéncia profissional revelou-se um grande
obstaculo nesta area.

Relativamente a realizagdo de F.L.LE., ¢ do conhecimento geral que estas representam uma metodologia
utilizada pela maioria das empresas de Fiscalizagdo. Embora por vezes tenham denominagdes
diferentes ou sejam menos abrangentes do que as apresentadas neste trabalho ainda assim o objectivo
¢ semelhante, pretendem organizar os procedimentos técnicos de controlo de conformidade e de
qualidade dos trabalhos.

As fichas produzidas, no ambito deste projecto, constituem uma base de dados a partir da qual se
proporciona aos responsaveis pela fiscalizagdo uma actuagdo mais eficaz e abrangente, contribuindo
assim para um aperfeigoamento do seu trabalho no dia-a-dia.
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Tal como ja havia sido proposto em outras dissertagdes anteriores, foi associado as F.ILE. uma
aplicagdo informatica. Este foi sem divida um avango nesta matéria e cré-se que a solu¢do proposta
pode ser de grande utilidade. A adaptacdo das fichas para o suporte digital traz inimeras vantagens e a
simplificagdo do sistema, evitando a necessidade de o fiscal andar em obra com excessivas folhas
impressas sujeitas a condi¢des atmosféricas desfavordveis e a um enorme risco de danificacdo e para
além de tudo reduz a quantidade de papel impresso, favorecendo a organizagdo e protegendo o
ambiente.

6.2. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Terminada esta dissertacdo, e apoés uma analise das conclusdes obtidas, pode-se verificar que se trata
se um assunto que pode ter ainda muitos desenvolvimentos futuros. Sdo assim apresentadas
seguidamente algumas propostas associadas a este trabalho que poderdo vir a ser objecto de
rectificag@o e desenvolvimento num futuro préximo.

\

No que se refere a adequabilidade das fichas executadas, verifica-se que ha diversas melhorias
possiveis e passiveis de concretizagdo com custos razoaveis. A elevada discriminagdo das regras de
execucdo nas F.LLE. de execugdo revela uma dificuldade elevada na sua aplicagdo, o que implica que a
informatizac¢do da pesquisa seja assim fundamental. O desenvolvimento e subsequente informatizagado
da pesquisa de F.LE. para outras actividades de construgdo constitui um 6bvio desenvolvimento futuro
para este trabalho.

Uma vez que neste trabalho ndo foram estudados todos os tipos de suporte existentes, seria util
elaborar uma compilagdo semelhante para outros tipos de tintas tais como, por exemplo:

e Pinturas para gesso cartonado;
e Lacagem de aluminios;

e Protecg¢do contra incéndios;

Para finalizar, sugere-se um desenvolvimento completo de aplicacdes informaticas de gestdo
documental aplicaveis a construgdo. E fundamental que haja um progresso na construgio ao nivel das
aplicagdes informaticas que permitem aumentar a produtividade dos respectivos agentes. A
digitalizagdo de documentos e o arquivo ¢ consulta dos mesmos numa base de dados acessivel
informaticamente € uma solugdo que tem que ser adoptada a curto prazo em qualquer empresa de
construg¢do em geral e nas diversas areas de negdcio associadas ao sector, de entre as quais se destaca a
actividade de Fiscalizagdo de Obras.
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