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Nota introdutéria:

A sintese das jornadas “Produ¢do de Energia Eléctrica a partir de Fontes Renovaveis” é
apresentada considerando inicialmente aspectos transversais as intervencdes dos Vvarios
conferencistas e abordando em seguida, sumariamente, alguns pontos especificos que
emergiram em cada uma delas. Na minha qualidade de moderador e reconhecendo a existéncia
de contradicbes entre as restricbes e propostas de viabilizacdo apresentadas para cada

tecnologia, naturalmente que procurei nesta sintese ndo tomar partido.

Coimbra, Dezembro de 2010

Moura e Sa
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Sessao de abertura
Na abertura das jornadas foram salientados os seguintes aspectos:

e Portugal é rico em recursos endogenos (agua, vento, sol, biomassa) e sem reservas de
energias fosseis, 0 que justifica a sua aposta determinada nas energias renovaveis e na

eficiéncia energética.

e Em 2009, 45% da electricidade e 24,1% de toda a energia consumida em Portugal
tiveram origem em fontes renovaveis endogenas, e no primeiro semestre de 2010, 66%
da electricidade foi produzida com recursos endégenos renovaveis, de que resultou, em
média, uma reducdo de 100 milhdes de euros mensais de importacGes de combustiveis

fosseis.

e Portugal desenvolveu um cluster global de servigos e producdo industrial associado as

novas energias.

e O objectivo para 2020 é que 60% da electricidade produzida e 31% da energia primaria
resultem de recursos enddgenos renovaveis (ja atingimos 24 %), meta que devera ser

acompanhada de 20% de aumento da eficiéncia energética.

e O desenvolvimento posiciona-nos na fronteira tecnolégica e industrial no

aproveitamento das energias renovaveis e no desenvolvimento de redes inteligentes.

e Importante para o cumprimento dos objectivos serd substituir 10% do combustivel
utilizado nos transportes com recurso a mobilidade eléctrica no quadro de uma

plataforma integrada de abastecimento e gestdo (MOBI.E).

e Estas solucdes, desenvolvidas em Portugal, com ambicéo global, promovem a economia
(investimento, emprego, exportacdo) e contribuem para um mundo melhor (menos

emissOes e mais eficiéncia).

e O desenvolvimento de novas tecnologias permitird a expansdo da energia solar, nas
vertentes da microgeragdo, da minigeragdo e do solar térmico, existindo programas de
promogao do solar térmico em instituicdes e edificios publicos e de apoios fiscais para a

instalacdo residencial.

e Os novos programas visam, para 2020, na Microgeracdo 250 MW, na Minigeracdo
(projectos com uma poténcia até 150 kW ou 250 kW, dependendo da tecnologia
utilizada) 500 MW.

e Foram langados no corrente ano importantes concursos para centrais solares.
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Pelo ja exposto, foi referido esperar-se que, em 2020, Portugal tenha um portfolio de energias
renovaveis muito diversificado e articulado com as energias fosseis, em particular o G&s Natural
e uma central de carvdo, o que se traduzird, para as renovaveis, em poténcias instaladas de
8600MW hidricos (corresponde a explorar 82% do potencial hidroeléctrico), 8500MW edlicos,
1500MW solar, 850MW biomassa, 250MW em ondas e 250MW geotérmicos.

Explicitamente, foi salientado que a estratégia para a energia baseada em cinco eixos (agenda
para a competitividade, crescimento e independéncia energética e financeira, aposta nas
energias renovaveis, promocdo da eficiéncia energética, garantia de abastecimento e
sustentabilidade de estratégia energética) gerara fortes beneficios para a economia e para a
sociedade portuguesas, correspondendo a um Valor Acrescentado de €3.8 Bn em 2020, a
criacdo de mais de 121.000 novos postos de trabalho (100.000 em Energias Renovaveis e
21.000 em Eficiéncia Energética) e a uma reducdo do défice da balanca comercial de energia
(proveniente de uma reducdo anual nas importagdes de energia de €2 Bn, em 2020).
Globalmente, prevé-se que esta estratégia permita diminuir a dependéncia do pais do exterior
em matéria de energia (de 83% para 74% em 2020) e cumprir as metas de emissdes de gas com

efeito de estufa aceites por Portugal no enquadramento europeu.
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As renovaveis num quadro de desenvolvimento

Um dos elementos que trespassou todas as intervengdes foi o da importancia das renovaveis e o
seu impacto na economia e no meio ambiente, evidenciados pela relevincia da factura
energética no défice externo, pelas possibilidades de poupanca nesta factura e pelo efeito da
politica energética no crescimento do PIB e na criacdo de emprego. Foi claramente referido que
as renovaveis ndo constituem uma moda, mas antes uma aposta estrutural, estratégica, essencial
ao desenvolvimento sustentavel nas suas vertentes econdmica, ambiente e social. As renovaveis
sdo para Portugal, fortemente dependente da importacdo de produtos energéticos, uma garantia
minima para a seguranca de abastecimento, particularmente quando os produtores de petréleo se

localizam numa zona politicamente instavel.

Nas jornadas foi tracada a evolucdo recente do desenvolvimento das energias renovaveis na
producdo de electricidade, tendo sido demonstrado o papel relevante que a grande hidrica teve
até 2000 e o crescimento muto significativo das "novas renovaveis" (nomeadamente edlica)
desde entdo. Foi também perspectivada a evolucdo do mix de geracdo com base em energias
renovaveis, no quadro dos objectivos assumidos por Portugal no ambito do Pacote Energia-
Clima da UE no horizonte 2020, a que corresponde a Directiva 20-20-20, que impGe a reducdo a
nivel Europeu de 20% da emissdo de CO2, face aos niveis de 1990, a contribui¢cdo de um
minimo de 20% de energias renovaveis na energia final (sendo a cota de 10% para o sector dos
transportes), e medidas de eficiéncia energética que viabilizem a reducéo de 20% do consumo

de energia.

Referiu-se que esta directiva impds a cada pais o estabelecimento de um plano proprio,
definindo as metas e ac¢des a desencadear para a prossecucdo deste objectivo, plano este com
caracter mandatério e com penalidades associadas ao incumprimento, que em Portugal se traduz

no PNAER (Plano Nacional de Accdes para as Energias Renovaveis).

Portugal assumiu o 5° objectivo mais ambicioso a nivel de incorporagéo de energias renovaveis,
devendo 60% da electricidade consumida ser obtida a partir de fontes renovaveis, prevendo-se
que o edlico possa contribuir para cerca de 21% do consumo global de electricidade. O sector
eléctrico terd assim um contributo essencial. Os objectivos e os resultados actualmente

alcancados podem considerar-se globalmente positivos.
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Analisou-se 0 impacto macro-econémico para Portugal da transicdo para um mix energético
mais limpo e demonstrou-se a ligacdo entre o problema do déficit/endividamento nacional e a
factura energética, evidenciando-se as oportunidades que a transi¢do para um modelo energético

mais limpo traz para a economia.

A forca da agua, a forca do vento, a radiagdo do Sol e o calor do fogo foram formas primarias e
ancestrais de energia proporcionadas pela Natureza e, actualmente, sdo ainda as formas de

energia mais utilizadas por todas as sociedades, incluindo as mais desenvolvidas.

Considerou-se que a maior utilizacdo de energia introduz uma pressdo sobre o consumo dos
combustiveis fosseis que conduzira ao seu esgotamento no médio prazo. Por outro lado, a
queima de quantidades gigantescas dos combustiveis fosseis produz significativas emissdes de
CO2 e de outros produtos nocivos para 0 ambiente, como os dioxidos de enxofre e dioxidos de
azoto, o que se entendeu inaceitavel. Por estes motivos, a queima de combustiveis fésseis, como
fonte de energia primaria, tera de ser reduzida, sendo a sua diminui¢do colmatada pelas energias
renovaveis. Os combustiveis fésseis, finitos, poluentes e caros, apresentam também problemas
de fiabilidade de abastecimento e instabilidade de precos, inerentes as conjunturas da politica
internacional, o que relangou o interesse pelas energias renovaveis, da Natureza (a &gua, 0
vento, o sol e a propria biomassa). E previsivel que quando a economia mundial voltar a crescer
de forma sustentada o preco do petroleo dispare, valorizando o actual desenvolvimento das

renovaveis.

Constatando-se gque os custos ambientais sdo relevantes e condicionantes do desenvolvimento
sustentavel, que os actuais custos das fontes convencionais sdo conjunturais, que a inovacao
inerente as renovaveis implica também custos, concluiu-se que a tarifa apoiada da energia verde

é inevitavel e justificada pelas vantagens de médio prazo ja referidas.

Analisou-se a evolucdo e o peso das fontes renovaveis no consumo de energia e no sistema

eléctrico nacional.

As renovaveis, excluindo a biomassa, séo de capital intensivo mas em exploragao beneficiam de
um recurso gratuito, o que tem de ser considerado numa politica energética, criando também
emprego indirecto. No desenvolvimento da producdo renovavel tera de ponderar-se como

garantir o ajustamento ao diagrama de cargas da rede Eléctrica Nacional.

Salientou-se que a aposta nas renovaveis ndo nos deve fazer esquecer aguela que sera a energia
“mais verde”: a eficiéncia energética. Impbe-se combater a cultura do desperdicio e da falta de
rigor no consumo de energia, desde as autarquias aos transportes, das empresas ao sector

doméstico, eventualmente por incentivos fiscais.
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A Energia Hidrica

A importancia do sector hidrico e a sua previsivel evolucdo foram evidenciados ao constatar-se
gue a poténcia era de 195MW em 1950, sendo em 2009 de 4821MW, e que se prevé que a
mesma atinja os 8600MW em 2020, a que corresponde, respectivamente, um aproveitamento
de 2%, 42% e 82% do potencial hidroeléctrico disponivel.

Abordou-se entdo a “Forga da 4gua” ou, como se designa em engenharia, a “Energia Hidrica”,
nomeadamente a mini-hidrica que se verificou ser uma forma de energia com tradicdo, bem
aceite nas comunidades locais, com maturidade em termos de desenvolvimento e de exploracao,
onde a infra-estrutura é duravel e o equipamento tem bom rendimento. A producdo mini-hidrica
ndo origina perturbagdes significativas na rede e serd sempre indispensavel no “mix” das

energias, seja qual for o cenario macroecondmico e as energias do futuro.

Apresentou-se, com algum detalhe, a evolucéo das instalagbes mini-hidricas, desde o engenho
hidraulico, associado ao inicio da industrializacdo, as primeiras turbinas Francis, No século XX
assistimos a construcdo da maioria das centrais mini-hidroeléctricas quer visando o
fornecimento de energia ao processo industrial quer destinadas ao abastecimento publico,

atraves de concessionarias locais ou municipais de distribuicdo de electricidade.

Associou-se o declinio das mini-hidricas a construcdo das grandes centrais hidroeléctricas e aos
precos muito competitivos da energia, no processo de fomento da electrificacdo do pais, 0 que
impossibilitou a pequena producédo hidrica acompanhar a crescente procura da energia eléctrica
e as tarifas praticadas. A situacdo agravou-se primeiro com a construcdo das grandes centrais
termoeléctricas a fuel, quando era baixo o preco do petr6leo, e posteriormente com a
nacionalizacdo, em 1976, do sector eléctrico, que pds em causa as poucas centrais mini-hidricas
ainda em servico por 0s seus custos de operacdo e manutencdo serem, perante os encargos de

estrutura da EDP, incomportaveis.

O Dec-Lei n° 189/88, de 27 de Maio, instituiu a producdo independente de electricidade para
servigo publico e iniciou a inversdo do quadro tendo, desde entdo, sido reabilitadas e ampliadas

53 centrais mini-hidricas e construidas 77, contabilizando cerca de 384 MW.

Em ano hidrolégico médio, as mini-hidricas asseguram cerca de 1,0 TWh, ou seja, 2% do

consumo nacional de electricidade estimado para 2010 (que € cerca de 50 TWh).

A evolucdo do edificio legislativo terd considerado os seguintes objectivos: estruturar 0s

processos de licenciamento, o que ndo significa a sua facilitagdo, estimular o mercado através
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do aumento das tarifas, introduzindo componentes ambientais e de valorizagdo dos custos
evitados, enquadrar no futuro a actividade no mercado liberalizado, estabelecer metas
ambiciosas para a producao mini-hidrica (100 MW até final de 2011, mais 150 MW até final de
2020) e, no caso recente, obter financiamentos para o Estado através de concursos de atribuicdo
de titulos de utilizacdo da &gua e poténcias de ligacdo, por via da licitagdo e com a contrapartida

de uma tarifa de €95/MW garantida por 25 anos e prazos de concessdo de 45 anos.

Reconhecendo-se existir algum potencial mini-hidrico a explorar, a sua implementacdo € cada
vez mais dificil, pelo que, pela experiéncia e pelo conhecimento do “campo” do interveniente
na sessdo, o potencial de 150+100 MW de novas mini-hidricas é complexo de implementar e
nao serd obtido nos termos da Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 72/2010 de 10 de
Setembro, nomeadamente pelo procedimento concursal de atribuicdo de titulos de utilizacdo da
agua e poténcias de ligacdo, que ndo valorizam critérios como a experiéncia do proponente e

propostas técnicas alternativas, mas antes privilegiam o valor pago ao Estado pela licenga.

Na optica do orador tém sido condicionantes ao desenvolvimento das mini-hidricas a
dificuldade na obtencdo de pontos de interligacdo, por inadequado planeamento das redes de
distribuicdo, a limitacdo da poténcia das centrais mini-hidricas a 10 MVA (que ndo considera o
potencial real do aproveitamento), a falta de coordenagdo/entendimento entre autoridades
licenciantes, o proteccionismo concedido pelas Autoridades Ambientais ao valorizarem as
vontades populares locais, a falta de estabilidade do quadro legal, a nova perspectiva
economicista associada ao sistema de concursos, a demora das Autoridades na aprovagdo dos
estudos de impacte ambiental e na emissdo da licenca de construcdo, o efeito inflacionista
gerado pela edlica, a reducdo da tarifa (a actual tarifa de 75€/MWh ndo viabiliza a grande
maioria dos actuais projectos) e a nao rentabilizacdo das infra-estruturas eléctricas existentes,
designadamente os transformadores de poténcia e a linhas de interligacdo, frequentemente

dedicadas e com uma utilizacdo, em média, de 2500 a 3000 horas equivalentes.

Considerou-se que, para atingir o objectivo de expansdo das mini-hidricas deveriam ser:
e revistos os procedimentos de licenciamento no sentido da sua simplificacdo e agilizacéo
e facilitada a atribuicdo de pontos de interligacdo por parte do Concessionario da RD
e revista a tarifa
e reformulados/anulados os concursos por licitagdo recentemente criados
e criadas condicgdes para a ampliacdo/reforco das mini-hidricas existentes
e rentabilizadas as infra-estruturas, nomeadamente pela partilna com outros produtores

renovaveis.
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No entanto, quer por parte do mercado em geral, quer dos promotores estabelecidos, mantém-se

0 interesse no investimento na energia mini-hidrica.
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A Energia Solar Fotovoltaica

No caso da energia fotovoltaica tivemos duas apresentacfes, uma de um fabricante (Solar Plus)
outra de um instalador de equipamentos (EFACEC). Percorremos com eles este sector das
renovaveis, comecando por identificar modos de funcionamento e principais aplicacGes, a que
se seguiu a explicitacdo de diferentes tecnologias para a producdo de modulos Solares
Fotovolaticos, tendo sido apresentados as suas curvas de aprendizagem e o0s seus modelos de
negocio, bem como as vantagens e desvantagens de cada tecnologia e suas perspectivas para o

futuro.

Os custos envolvidos em cada componente do sistema e a area ocupada em diversas tecnologias
(policristalina, monocristalina, thin-fil e amorfa) foram ponderados. Analisou-se a importancia,
para 0 aumento da producdo de energia da orientagdo dos sistemas, com um ou dois eixos,
concluindo-se que o investimento ndo se justifica, pois 0 acréscimo pago pelos sistemas de
seguimento vai penalizar muito o retorno. Os pay-back das diversas tecnologias e a maturidade

destas foram devidamente analisados.

Apresentaram-nos a microgeracao e miniprodugdo com sistemas fotovoltaicos ligados a rede e

explicaram-nos como se configura um sistema de microgeracgdo fotovoltaica.

Verificamos existir um significativo conjunto de centrais instaladas no Pais e no Estrangeiro,
tendo-se salientado que, por se tratar de uma tecnologia ainda em maturacdo, é essencial
ponderar como objectivos dum produtor de energia fotovoltaica: equipar com as solugdes
tecnologicamente mais avancadas e mais eficientes as instalacGes industriais, dotar os edificios
com solugdes de producdo de energia de forma a rentabilizar locais até hoje desaproveitados,
propor solugbes que sejam capazes de ir ao encontro da legislacdo (em vigor e futura) e dos
interesses de cada cliente. Um produtor ou instalador de equipamentos devera ter como
preocupacdes melhorar a eficiéncia energética das instalagdes e atender ao meio ambiente,

assumindo juntamente com o pais uma posic¢ao de vanguarda ambiental.

Analisaram-se as condi¢cbes para um sistema com minigeragdo fotovoltaica com tarifa
bonificada, bem como a remuneracdo tarifaria em casos de minigeracédo, entre 5kW e 500 kW,
identificando as condi¢des de licenciamento para a injeccdo em BT e MT na rede publica e
entidades envolvidas, referenciando-se a tarifa média para projectos desta dimensdo (320
€/MWh durante 15 anos).

Para as diversas tecnologias indicou-se a area ocupada e poténcia por mddulo, o que permite

verificar a area ocupada pelas centrais.
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Foram ainda apresentadas as estruturas de custos do investimento de algumas centrais,
salientada a importancia de atender a melhor relacdo preco-qualidade na escolha de
equipamentos, em especial, pelo seu peso, dos modulos, reforcando-se que a rentabilidade
econdmica destes sistemas é dependente do investimento por kW e da poténcia de ligacdo a rede
em kW.

A industria dispGe de capacidade técnica ndo sO para a producdo de painéis mas também do
inversor essencial na interface & rede, pelo que, conforme se verifica na analise dos diferentes
custos de um sistema, a incorporacdo nacional neste sector também € ja significativa.
Constrangimento a ponderar é o custo da ligacdo & rede de distribuicdo, dado o seu peso poder

por em causa a viabilidade dos projectos.
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A Energia Eolica

No caso da edlica, tomamos conhecimento dos diversos passos e etapas do projecto de um
parque, desde o estudo do recurso, apenas disponivel em zonas muito especificas e com
variagOes significativas de ponto para ponto na mesma regido, a disponibilidade de recepcao da
rede eléctrica e as condicionantes impostas pelo ordenamento do territorio, designadamente a
salvaguarda de valores ambientais e patrimoniais. As condicionantes, nomeadamente a Reserva
Ecoldgica Nacional da responsabilidade das CCDR, as restri¢cdes ambientais tratadas no ambito
da Avaliacdo do Impacte Ambiental ou do Estudo de Impacte Ambiental, ou ainda a
compatibilidade com Instrumentos de Gestdo Territorial, como os PDM, sdo provavelmente os
aspectos mais dificeis do projecto e do licenciamento da construcdo de um parque eélico. O
projecto € realizado por etapas, com diferentes iteracdes, em funcdo da evolucdo do
conhecimento das diferentes restricdes (do recuso, do ambiente, da negociacdo dos terrenos, da
capacidade da rede, e outras condicionantes), e s6 termina ap6s a escolha do equipamento,
processo Ultimo e com o qual se confirma afinal a viabilidade do projecto. Conclui-se que num
aproveitamento e6lico o mais simples é a sua construcao, sendo que desde 0 inicio do processo

a entrada em servico poderdo decorrer de 4 a 6 anos.

Um aspecto muito relevante referido reporta-se ao facto da capacidade de projecto ser
dominada, com excepg¢do dos conversores eolicos, por empresas nacionais, sendo gue com a
criacdo do cluster industrial eélico a incorporacdo nacional de um Parque Edélico pode chegar a
90%.

A evolucdo da capacidade geradora edlica, de praticamente zero em 1996 para mais de
3500MW em 2009, indicia a sua relevancia, devendo referir-se que Portugal teve a
oportunidade de utilizar maquinas de maior dimensdo e mais “amigas” da rede eléctrica por ter

entrado mais tarde no mercado eélico.

Com base nos licenciamentos ja realizados pela DGGE, e com a hip6tese de sobre-equipar
alguns dos actuais parques edlicos, a qual podera representar cerca de 400MW, concluiu-se ser
previsivel que em 2020 estejam instalados entre 8.500MW e 6.875 MW, valor que dependera do
crescimento do consumo de electricidade, da forma como se resolva tecnicamente a integracéo
de mais poténcia eélica na rede e das dificuldades de licenciamento ambiental. Apesar da
poténcia eolica ser ainda reduzida perante a meta de 2020, pontualmente ja mais de 90% do

consumo foi abastecido por energia renovavel de origem hidrica e e6lica.

Moura e Sa Pagina 12



PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE FONTES RENOVAVEIS

ORDEM DOS ENGENHEIROS — Regido Centro- 20 Novembro de 2010

Salientou-se que a Rede Eléctrica Nacional conseguiu superar a dificuldade técnica consequente
ao incremento da poténcia edlica e a possivel instabilidade da rede decorrente da aleatoriedade

do recurso.

Ao contrério do recurso hidrico, o edlico apresenta uma significativa variabilidade de dia para
dia, ainda que anualmente se verifigue uma certa estabilidade. A eolica ndo pode ser
considerada como a solucéo (Unica ou talvez até dominante) da producdo de electricidade, mas
como parte da mesma, devendo ser complementada com solugdes térmicas, quer para a base do
diagrama quer para falhas pontuais por caréncia de recurso ou por indisponibilidade,

reconhecendo-se, no entanto, que 0 espago para novas térmicas € reduzido.

Identificaram-se alguns contributos para minorar a “aleatoriedade do recurso e6lico”, face a
incapacidade de armazenar electricidade, nomeadamente a existéncia de centrais hidroeléctricas
reversiveis, a melhoria das interligacbes com Espanha e, sobretudo, de Espanha com Franga,
bem como a introducdo gradual da mobilidade eléctrica. No mesmo sentido, apresentaram-se
solucBes técnicas para diminuir a aleatoriedade, designadamente ferramentas de previsdo a 72
horas (facilitando o despacho), a utiliza¢do de “Storm control” (reduzindo o impacte de saida de
quantidades enormes de poténcia), a capacidade de resposta a cavas de tensdo (UVRT), a
possibilidade de modificar regimes de reactiva a pedido do operador de rede e a introducdo do
conceito de interruptibilidade (a prever, nomeadamente no licenciamento de novos parques).
Como exemplo apresentou-se a monitorizacdo on-line, prevista nas poténcias atribuidas no novo
concurso, e gue ira permitir que cerca de 3.000MW sejam, digamos, “despachaveis”. A
qualidade do despacho da Rede Eléctrica Nacional € um exemplo internacionalmente

reconhecido e tem contribuido para o desenvolvimento do sector eélico.

O ponto de interligacdo, que até 2001 era atribuido na base de “first come, first served”, foi
posteriormente concedido por candidatura por zona de rede, procedimento que excedeu todas as
expectativas e licenciou cerca de 3.000 MW, tendo sido, em 2005, lan¢ados 3 concursos, 0s dois
primeiros associados a obrigacdo de um cluster industrial e o terceiro relevando desconto a
tarifa e contrapartidas a municipios. O segundo e especialmente o terceiro procedimento de
atribuicdo de poténcia permitiram algumas ac¢des consolidadas de planeamento da expansdo da

rede eléctrica nacional.

O modelo de concurso foi decisivo para a criagdo de um cluster industrial que satisfaz ndo sé as
necessidades do sector em Portugal mas também exporta, pelo que seria de analisar esta
metodologia para o desenvolvimento da energia solar. Assim, a energia e6lica, ndo criando o

emprego inerente a biomassa, cria emprego indirecto e qualificado que importa valorizar.

Moura e Sa Pagina 13



PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE FONTES RENOVAVEIS

ORDEM DOS ENGENHEIROS — Regido Centro- 20 Novembro de 2010

Em termos tarifarios constatou-se que o sobre-equipamento terd uma remuneracdo proxima dos
80 €/MWh, que os cerca de 3500MW licenciados fora de concurso tém uma tarifa fixada
administrativamente (“feed-in”), valida por 15 anos, a contar (genericamente) de 2005,
actualizavel com a inflacdo, e que a precos de hoje esta proxima dos 94€/MWh, e que 0s 2.000
MW licenciados em concurso, para além das contrapartidas industriais e municipais e do aporte
de 70M€ para um fundo cientifico, tm uma tarifa que, em termos médios, rondara a pregos de
hoje cerca de 65 a 706/MWh, também ela valida por 15 anos, (genericamente) a partir de 2011.

Terminado o prazo garantido a producdo sera vendida a precos de mercado.

Recordou-se o discutivel relatorio recente da AIE que conclui que a energia fossil recebeu cinco
vezes mais subsidios do que as energias renovaveis, 0 que indicia que 0s niameros usualmente
apresentados serdo pouco transparentes, salientando-se que a tarifa administrativa, mesmo sem
entrar em conta com a discussdo sobre sobrecustos, pode “securizar” o preco de energia no

consumidor em cenarios agressivos de evolucdo dos precos dos combustiveis fésseis.

Tomamos conhecimento da realidade que constitui a ENEOP, vencedora da 12 fase do concurso
de poténcia eolica, que prevé a instalacdo de 48 parques edlicos, com 20 a 25 MVA por parque,
em locais que apresentam condi¢Bes Unicas de recurso edlico, dispersos pelo Pais, donde
envolvendo menor risco de exploracdo e permitindo uma distribuicdo harmoniosa de poténcia
na rede eléctrica nacional, contemplando simultaneamente a criagdo de emprego e a distribuicdo

de riqueza em zonas rurais espalhadas pelo Pais.

A grande coincidéncia entre zonas com recurso eélico (zonas montanhosas e orla costeira) com
zonas ambientalmente sensiveis (Rede Natura, Parques Naturais) ou com proteccdo nos
Instrumentos de Gestdo Territorial obriga a necessidade de compatibilizacdo entre os interesses
ligados a producdo de energia (mesmo considerando as eolicas como ferramenta de sustentacéo
ambiental) e a salvaguarda de habitats e outros valores ambientais. Foi reconhecido serem
frequentes as incompatibilidades dos parques com IGTs, 0 que, mesmo que as entidades locais
concordem com 0s projectos, obriga a processos centralizados, burocraticos e longos. Saliente-
se que é crescente 0 nimero de parques gue, por se sobreporem a zonas ambientalmente

sensiveis ou devido a sua dimensao, exigem processos de avaliagdo ambiental.

Para atingir as metas propostas entendeu-se ser necessario pdr em pratica um conjunto de
medidas (previstas no PNAER), que pode agilizar o licenciamento ambiental, dado que face a
capacidade j& instalada, esté a tornar-se-& cada vez mais dificil compatibilizar novas construcoes

com as preocupacdes legitimas de ordenamento de territdrio e de salvaguarda do ambiente.
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A Biomassa

Ao falar de Biomassa surge logo a pergunta: como pode a biomassa para a produgéo de energia
ser um factor de desenvolvimento? Desde logo porque a producdo de energia a partir da
Biomassa €, ao contrario de outras Renovaveis, uma actividade com a complexidade e maltipla

criacdo de valor proprias da industria.

Foi referido ser estratégia do sector assegurar a producdo de electricidade e de calor com base
em subprodutos da actividade agro-pecudria, da agricultura, da floresta, da industria da madeira

ou por residuos urbanos, potencializando o que constitui um problema.

Por outro lado sendo a desertificacdo do interior do pais uma realidade, com vontade e
planeamento ela pode ser minimizada. A biomassa pode participar nessa minimizagédo, como
motor de desenvolvimento econdmico, ambiental, social e tecnoldgico, contribuindo para a
inexisténcia de terrenos abandonados e para a diminuicdo das taxas de desemprego, sendo de
questionar se, observando restricdes ambientais, as culturas energéticas deverdo ser um tabu ou

constituir um desafio.

Sendo indiscutivel a polémica sobre a existéncia de Biomassa, tal devera provocar reflexdo e
principalmente gerar solugbes mais do que constrangimentos. Entre os beneficios do
aproveitamento da biomassa salientaram-se a diminuicdo do risco de fogos florestais, a
mobilizacdo de juntas de freguesia e de responsaveis de baldios para a valorizacao da floresta e

a diminuicdo das emissdes de CO2.

A NUTROTON ENERGIA prevé instalar 53MW em parques edlicos, fotovoltaicos e centrais
de biomassa, tendo em curso, ja em fase de entrada em servi¢o, um projecto de investigacdo e
desenvolvimento da biomassa na pecuaria com analise das trés vertentes: ambiental, energética

e econémica.

A andlise dos graficos referentes a participacdo das centrais de biomassa na poténcia e no
consumo, seja no diagrama de dia de ponta seja diario tipico, comparativamente com outras
fontes de energia, permite concluir da importancia do aproveitamento dos sub-produtos, com

um custo de producdo proximo de outras fontes renovaveis.

Reconheceu-se alguma ineficidcia no concurso que se arrasta hd anos para 15 centrais de
biomassa, de que apenas 2 foram instaladas, admitindo-se que o recurso seja insuficiente para
15 centrais, podendo ser instaladas 7 ou 8 desde que existam incentivos para uma nova politica
florestal, nomeadamente com a nova tarifa para a energia produzida, como se prevé no decreto-

lei em fase final de ultimagdo. O novo tariféario reajustard os apoios, actualmente favoraveis a
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hidrica, solar e edlica. O sector da biomassa nao respondeu adequadamente ao concurso por a
tarifa ndo viabilizar os projectos, por ndo existir uma politica para assegurar o0 recurso e pela
dificuldade em replicar centrais, o que prejudica a exportacdo de tecnologia e encarece 0s
projectos possiveis. Importa salientar que compete aos investidores analisar a disponibilidade e
preco da biomassa, alids assumindo os riscos inerentes a qualquer actividade industrial. Uma
central tem uma taxa de utilizacdo da ordem das 8000h/ano, bem superior ao caso hidrico ou

edlico, o que naturalmente introduz menos problemas ao despacho da rede nacional.

A biomassa é de todas as energias renovaveis a que manifestamente ndo constitui um
investimento financeiro, com toda uma cadeia de valor, desde a producédo a recolha de matéria

prima e a sua utilizacdo, associada a uma visdo industrial com significativa criagdo de emprego.

Considerou-se que a biomassa é uma energia com futuro em Portugal, num contexto em que as
renovaveis podem continuar a crescer, devendo estas garantir o ajustamento ao diagrama de

cargas da Rede Eléctrica Nacional.

Constatou-se que as energias renovaveis constituem hoje em Portugal um motor do
desenvolvimento econémico, ambiental, social e tecnol6gico, promovendo investimento,
criando emprego e fomentando o desenvolvimento regional, tendo sido apresentados valores
relativos ao investimento entre 2005 e 2010, a criacdo de emprego directo e a reducdo de
emissbes de CO2, para as diversas tecnologias, sendo que no caso da biomassa os valores sdo de
0,5 mil milhdes de euros, 500 a 1000 empregos e 0,7Mt de CO2.

Foram apresentadas as metas ambiciosas para todas as vertentes das energias renovaveis que, no
caso da biomassa, se consubstanciam na criacao da rede descentralizada de centrais de biomassa
(eventualmente as 15 novas centrais) e na sua articulacdo estreita com os recursos e potencial

florestal regional e com as politicas de combate aos riscos de incéndio.

Foram indicados os custos médios em 2010 por tecnologia, em €/ MWh: biogas 106,5, biomassa
106,6, outra cogeracdo 103,2, cogeracdo renovavel 91,2, edlica 97, mini-hidrica 88,2,
fotovoltaica 326,7 e residuos sélidos urbano 80,4, o que demonstra a competitividade da

biomassa.

Igualmente se referiu que a biomassa tem uma utilizacdo anual superior a 8000h, constituindo
um recurso estavel em todo o diagrama de carga da rede, como se constatou pela entrega de
energia nos diversos periodos tarifarios: super vazio 16,7%, vazio 25%, horas cheias 41,7% e

horas de ponta 16,7%.
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A biomassa € pois um desafio e uma oportunidade que os empreséarios e a engenharia

portuguesa devem agarrar.
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As proteccdes

Em termos de protecgdes tivemos uma apresentacdo detalhada e documentada de todas as
consequéncias das sobretensGes, dos valores de energia e de intensidade em presenca e das
proteccdes contra descargas atmosféricas e sobretrensdes disponiveis, desde sistemas de
proteccdo exterior convencionais (Gayola de Faraday e haste de Franklim) ou nédo
convencionais (Péra-raios ionizante), a descarregadores de sobretensfes Red Line (energia) ou
Sobretensdes Yellow line (sinal). Na escolha das proteccBes nao exteriores ter-se-a de atender a
tipologia das protecces e as opgBes por uma proteccdo ao nivel da alimentacdo de energia geral
e de equipamentos ou por uma proteccdo dos equipamentos da parte das entradas/ saidas de

sinal.

Confrontaram-nos com as IEC 62305, 62561, 60364, 61400-24 e EN 50164-1, referentes a
proteccdo contra sobretensdes de componentes, montagem e manutencdo, proteccdes de
aerogeradores e de sistemas fotovoltaicos, com os grupos de trabalho europeus e internacionais
dedicados a esta matéria, apresentando-se a sua filosofia, critérios de aplicabilidade e garantias

de proteccao.

Conclui-se com principios associados a concepc¢do de sistemas de protec¢do e ao equipamento
proposto pela ISO-SIGMA.
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Enquadramento tarifario

Constatou-se que a forma de remuneracéo das energias renovaveis € de mercado para as grandes
hidricas e de tarifas garantidas para restantes tecnologias, sendo o papel das energias renovaveis
em Portugal relevante numa perspectiva energética e econémica, tendo desde sempre, em
particular a hidrica, um contributo determinante no sistema eléctrico nacional. Esta afirmacdo
foi demonstrada ao analisarem-se os consumos desde os anos 30 e a percentagem de renovaveis
que de 34% em 1930 evolui para 95% em 1960, regredindo para 31% em 2000 e aumentando
para 35% em 2009, o que indicia que na tltima década as “novas energias renovaveis”, em

particular a edlica, tém tido um crescimento acelerado.

Apresentaram-se valores da poténcia instalada por tecnologia renovavel e da energia gerada por
tecnologia renovavel referindo-se que Portugal é o0 9° no ranking mundial de poténcia instalada

nas edlicas e 0 2° com maior peso de energia edlica no consumo.

Analisou-se a Directiva 20-20-20 da Unido Europeia que estabeleceu o compromisso
comunitario de 20% de renovaveis na energia final e o0 processo posterior de repartir este valor
pelos diversos Estados Membros, sendo que essa partilha considerou como dado base o share de
renovaveis em 2005. Foi referido que em termos europeus essa percentagem era de 8,5%, sendo
em Portugal de 20,5%, percentagem a que foi adicionada uma parcela fixa de 5,5% (comum a
todos os Estados Membros) e uma parcela variavel com base no PIB, sendo esta Gltima de 6%
em termos de UE e de 5% no caso de Portugal. Assim definimos o valor objectivo de 20% em

termos de UE e de 31% para 0 nosso Pais.

Referiram-se 0s pesos de 29,5%, 42,1% e 28,5% no consumo final de energia dos trés sectores,
transportes, aguecimento e arrefecimento e producédo de electricidade, a obrigatoriedade de, em
2020, 10% da energia nos transportes ser renovavel, a previsdo de que 30,6% seja renovavel no
segundo, e a consequéncia de que na producdo de electricidade as renovaveis contribuam com
55,3%. Reconheceu-se gque tendo Portugal assumido o 5° objectivo mais ambicioso a nivel de
incorporacdo de energias renovaveis, competira ao sector eléctrico dar um contributo essencial

para 0 cumprimento desta meta.

Assim foram referidos os valores de poténcia actuais por fonte renovavel e os objectivos para
2020 que se traduzem: na grande hidrica de 4524MW para 8800MW, na edlica de 4256MW
para 6600MW, na solar de 156MW para 1500MW, na mini-hidrica de 352MW para 750MW,
na biomassa solida dedicada de 175MW para 250MW, nas ondas de 5SMW para 250MW, no
biogas de 34MW para 142MW, na eélica offshore de OMW para 75MW e na geotermia de

25MW para 75MW, o que indica o particular refor¢o da hidrica, e6lica e solar. Afirmou-se que,
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em termos de mix de geracdo, a concretizacdo deste plano levard a um mix energético na
geracédo de electricidade mais equilibrado e sustentavel, traduzido nas seguintes percentagens:
12% de cogeracao (seja em 2010, seja em 2020), 43% e 56% em renovaveis, em 2010 e 2020
respectivamente, 46% e 32% em térmicas e importacdo, para cada um dos anos referidos

anteriormente.

Salientou-se que o regime de funcionamento das térmicas em horas foi de 6511 em 2005, de
5441 em 2010, prevendo-se que seja de 3530 em 2020, salientando-se que no portfdlio a térmica
existente e prevista sera a suficiente e necessaria até 2020, mas tera baixos regimes de

funcionamento.

Realcou-se que desde 2005 metade do défice externo nacional se deve a balanca energética,
sendo a factura energética anual actual de mil milhGes de euros, tendo-se decomposto no
periodo 1999-2009 a balanca de bens e servicos, onde se ressaltou os pesos no PIB e no saldo da

balanca da componente energética.

Salientou-se existirem trés alavancas principais que podem ser utilizadas para reduzir o peso da
factura energética no PI1B: uma maior eficiéncia energética (diminuir o consumo de energia por
unidade de produto), diminuir a dependéncia energética (maior aproveitamento dos recursos
enddgenos), aumentar o PIB (seja por aumento da produtividade, seja por maior incorporacao
nacional na producao de electricidade ), existindo uma guarta alavanca a diminuicdo do prego

unitario dos combustiveis (alavanca ndo utilizavel e previsivelmente de evolugdo contraria).

No quadro da actual Politica Energética referiu-se estar prevista uma poupanca da factura
energética em cerca de 1% do PIB até 2020 (aproximadamente 1.500 €M/ano), sendo a
poupanca potencial de cerca de 2.750 ktep no consumo final, representando importac6es no
valor de 1.300-1.700 M€ (0,8%-1,0% do PIB), portanto com um efeito positivo no crescimento

do PIB e na criacdo de emprego.

Em termos de consumo bruto de energia final, referiram-se os valores de 18,6Mtep em 2010,
prevendo-se 21,7Mtep para 2020, num cenario bussiness as usual, estimando-se 20Met (-8%),
com as medidas de eficiéncia energética, sendo que a dependéncia energética em termos de
consumo final é actualmente de 79% ,antecipando-se que seja de 72% (-7%) em 2020, com o

crescimento das renovaveis no consumo final.

Enfatizou-se a importancia de, para atingir o objectivo, o quadro regulatério a adoptar ser

adequado, devendo ponderar:

1. Explorar o potencial de Eficiéncia Energética
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2. Promover transparéncia de precos das diferentes fontes de energia e suas externalidades

3. Eliminar as tarifas reguladas aos clientes finais, salvaguardando os segmentos mais
vulneraveis através de uma tarifa social

4. Efectivar os investimentos nas renovaveis mais maduras (p. ex., hidrica, e6lica onshore)
e promover uma evolugdo gradual das renovaveis em estdgios menos avancados de
maturidade mas que se alinhem com os recursos naturais de Portugal (nomeadamente
solar)

5. Garantir o equilibrio econémico-financeiro das centrais térmicas de back-up

6. Atribuir incentivos adequados ao investimento em redes de transporte e distribuicdo de
gas e electricidade (em particular smart grids)

7. Restringir, nos préximos anos, novos investimentos em capacidade térmica adicional e

limitar os investimentos massivos em renovaveis ndo maduras.
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