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10h15 Rececao dos Participantes

10h30 Sessao Protocolar (Auditério do Hotel do Parque - Termas de S. Pedro do Sul)

« Intervencado do Presidente da Camara Municipal de S. Pedro do Sul
Sr. Vitor Figueiredo (a confirmar)

« Intervencao do Delegado Distrital de Viseu, Eng® Sérgio Lopes
« Intervencao da Presidente da Regido Centro, Eng?® Isabel Lanca

« Homenagem aos Engenheiros da Regido Centro que Completaram
25Anos de Inscricao na Ordem

« Entrega de Diplomas aos Novos Membros Seniores da Regido Centro
« Coffe Break

+Entrega de Diplomas aos Melhores Estagios da Regido Centro

« Entrega do Prémio Conselho Diretivo da Regido Centro 2022

« Alocucdo do Bastonario, Eng® Fernando de Almeida Santos

- Palestra: “O Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:
da Exploragdo as Aplicagoes”
EngP Luis Gomes (Diretor Técnico do Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul)

«Momento Musical
13h30 Almoco no Hotel do Parque (Termas de S. Pedro do Sul)
15h30 Programa Social do Encontro
Opcdo A - Visita ao Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul

Opgao B - Visita a Martifer Construgdes S.A. | Fabrico de Estrutura
Metalica eTorres Eolicas (Oliveira de Frades)

18h30 Sunset Drink no Hotel do Parque (Termas de S. Pedro do Sul)
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1.INTRODUCAO

1.1 Localizagao

(0] Campo Hl_qlromlnera] & Geotérmico de Sao Pedro do Sul

Estancia Termal .} 2

de S. P. do Sul

Area: 618.5 ha

Relatorio on line:
http://www.cm-
spsul.pt/images/files/edi
tais/obrasurb/edital esta
ncia_termal_anexo.pdf

Publicado em D. R.,
12 série - N.° 93,
15 de maio de 2017,

p. 2367.
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Zona Imediata
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------- Zona Intermedia
= = Zona Alargada A
——— Area prospetada com b
resultados favoraveis a H
identificagdo do recurso |

@ Pdlo das Termas (NT e AC1)

@ Pdlo do Vau (SDV1, SDVZ e NV)
= : = Lol —— - g
Estancia Termal de S&o Pedro do Sul, definida de acordo com o art.3° do Decreto-Lei n°142/2004, de 11 de junho 2
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INDICE: < e o i 1.2 Nota Historica
PARTE | . g - —

1 INTRODUGAO
1.1 Localizacao T | '
1.2 Nota His%érica | A\ @IU@W@@MO @l@! H’MM@IMMM@
2 ASPETOS MORFOLOGICOS,

GEOLOGICOS EHIDROGEOLO-| | oo e
GICOS WL OO+ 1000 000 anos (25 M.A. na Afinca

3. CAPTAGOES ! Homo erectus? (bifaces ¢ dominio do fogo).
4.QUALIDADE DO RECURSO P
g ki _ bl REVTUTTOR
PARTE I Homo sapiens (bifaces e pontas talhadas)

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES 35 000
5.1 Pélo das Termas o ;
5.1.1 Aplicagdes Geotérmicas Homo sapiens sapiens

5.1.2 Termalismo £ 10000 anos
5.1.3 Produtos cosméticos e i
M Balo. dotiel - Periodo Neolttico REMENI BTG
5.2.1 Aplicagdes Geotérmicas Descoberta da agricultura. Cerdmica, Vida sedentina,
PARTE il
6. OUTROS ELEMENTOS g
6.1 Evolugéo de Aplicagdes 4000 anos
e Receitas
6.2 Atividades Associadas 3000 anos (Povos Celas
6.3 Projetos

Epocas da Historin do Europn
' S o Descoberta da Escrita: Sumerios - 5500 a, China - 3500 a; Fenicia - 2400 anos

PEDRO BT > Desde a descoberta da escita até a0 Séc. V .,
N7 DOSUL ||

Do Séc, Vao Séc. XV
Do Séc. XV a0 Séc, XVIIT

= g
l ' ) é % * Do Séc. XVIIT aos nossos dias. LS ngens d@HO' em:
[ ] y . . ~ r 14
l = & A ultima glaciagao comegou ha cerca de 90 000 anos e terminou ha 10 000 anos.
Departamento de A regido da Peninsula Ibérica estaria em grande parte desse periodo coberta de neve.

Engenharia Civil
e Arquitectura
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‘Esc JECEMDRESOREEICERCON Trabalhos de escavagies na NT em jllllhO de 2007 4
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Balneario 1° Rei de
Portugal
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Balneario Rainha D.
Amélia
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CONVITE

6. OUTROS ELEMENTOS
6.1 Evolugéo de Aplicagdes

e Rece“as No ambito da Avaliagdo do Potencial de Exploragéo de Recursos Geotérmicos, realizado

pela SYNEGE em colaboragao com o Instituto Politécnico de Setubal, foi produzida uma
6 2 Atividades Associadas publicagao que apresenta os resultados dos estudos efetuados em 44 termas em Portugal
.
N 0 Fundo de Apoio & Inovagéo e a Camara Municipal de S. Pedro do Sul tém a honra de
6_3 Projetos convidar V. Exceléncia para a apresentacao do Livro - Avaliagéo do Potencial de

Exploracéo dos Recursos Hidrominerais e Geotérmicos e da sua utilizacéo para
temperaturas superiores a 25 °C, que decorrera no dia 17 de dezembro (sexta-feira),

pelas 11, no Auditério do Balneério Rainha D. Amélia em S. Pedro do Sul.

— A apresentagao contara com a presenca do Secretario de Estado Adjunto e da Energia,
Joao Galamba.
' A Pedimos que confirme a sua presenca para o e-mail geral@fai.pt até ao dia 15 de dezembro.
P E Agradecendo desde ja a sua participagao, enderegamos os melhores cumprimentos,
.

Chrtal 5O TIRAMALITMG

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura

Programa:

11HO00 Vitor Figueiredo - Presidente Camara Municipal de Sao Pedro do Sul

1MH10 Bruno Veloso - Membro da Comiss&o Executiva do Fundo de Apoio & Inovagéo
11H20 Carla Lourengo - Diregéo Geral de Energia e Geologia

1MH30 Apresentagéo - SYNEGE

12HO00 JoZo Bernardo - Diretor Geral de Energia e Geologia

12H10 Joao Galamba - Secretério de Estado Adjunto e da Energia

FACULDADE
ENGENHARIA
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P g inauguragdao do Museu ,
2 ASPETOS MORFOLOGICOS, em 07.08. 2019,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS com a presenca da entao Senhora Mlnlstra da Cultura de Portugal
3. CAPTAGOES http.//www.cm-spsul.pt/conteudo.asp?idcat=415 - '
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1.2 Nota Historica

- i ——
@ =
™ Estruturas do Sec.| Arranque arcos das abobodas

~+ Argamassas do Séc.l

<+ Estruturasas finals do Séc.l/
k+ "+ [inicio Séc.ll

Argamassas finais do Séc.l/
5 finicio Séc. ||

Obras do Séc XVIXVII

Argamassas do interior das
paredes finais Séc l/Séc |l

Caboucos finals Séc I/Séc |

Epoca contemp, (Séc.XVIIIXIX)

D nchj rrrllgr;t daflgbdtfodas

Séc XIX/Séc XX

Abertura época indeterminada

Enchimento época indeterminada

Exemplos de imagens resultantes do estudo da evolugdo morfologica e estratigrafica
do balneario romano ao longo do tempo, na area das Termas de Sao Pedro do Sul

(por Frade, em 2000, inn A. P. S. Carrigo, "Metamorfoses do espa¢o termal. O caso das Termas de S. Pedro do Sul. Tese de

doutoramento em arquitetura U.B.L, Covilh3, 254 p., 2013.
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TEAMAS
faull

Vouzela granite

SAO st J2 ALY
r PEDRO Cambrian, Precambrian schists
AL DOSUL || g smseee

eindl 8, Pedro do Sul granite

Departamento de e 4
Engenharia Civil — 1 0
e Arquitectura

Fataungos granite

Gueiss granite to granodiorite

e i (segundo Haven et al., 1985)

FACULDADE
ENGENHARIA

— Major faulis
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GEOLOGIA
ZE r:| Aluvides
él- Terracos Fluviais

cambrico D CXG — Rochas Xistentas
C' Granito de grio fino a médio

s (Granito de S. Pedro do Sul)
58S Granito de grio médio a grosso
3% I:l (Granito de Vouzela)
Eg Granio a granodiorito )

~ (Granito de Fatauncos

Convengdes Geologicas
//" Xistosidade — fase 1(51)

Xistosidade — fase 3 (S3
ﬁé istosidade — fase 3 (S3)

Foliagdo nos granitos (F3)
L

,;,/_“,;, Chameira da Dabra (F3)

i * Fildo de quartzo

% FilZo de aplito (a7) e pegmatito (p)
/ Falha

_» Falha provavel principal

-
-
_ Falha provavel secondaria

Pontos de Agua
& Nascente
 Furo

1 Pogo

& Agua Mineral

& Aguanormal

11
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E] Sector das Termas
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7I Zona Imediata

o

——

A-F Zona Intermédia

g 1- 8 Zona Alargada
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Traditional mineral spring — NT ACl1 SDV1 SDV2
Parameter o) . Nov- Nov- Nov-
N Min Med Max S.desv. 2006 2006 2006
pH 67 8,33 8,81 8,95 0,09 8,81 8,81 8,72
Conductivity - uS cm ™' 67 351 411 467 25,4 423 441 430
Total sulfuration (I, 0,01N) - ml/I 67 10,1 20,5 34,0 3,76 16,4 15,4 13,2
Alkalinity (HC1 0,1N) - ml/1 66 22,0 23,4 25,3 0,69 25,0 25,5 24.5
Total hardness (p.p.10°> de CaCOs - °f) 66 0,65 0,77 1,10 0,06 0,8 0,8 0,80
Total CO, — mmol/l) 51 1,81 2,05 2,50 0,10 2,11 2,03 2,00
Total silica - mg/1 67 61,1 68,3 78,5 3,88 77,1 79,9 77,5
Total solids - mg/1 66 291,3 305,2 333,0 7,73 322,0 321,0 313,0
Total mineralization — mg /1 67 333,0 358,2 385,0 9,74 380,3 376,7 369,2
Na* 67 85.4 89.9 1010 2,34 08LS 91 90,5
Ca? 67 1,6 3,0 4.4 0,34 3,1 3.1 3.1
Cations K 66 2,9 3,3 3,7 0,17 32 32 3.1
(mg/1) Mg** 58 <0,01 - 0,10 - <0,03 <0,03 <0,03
Li* 65 0,52 0,60 0,70 0,04 0,58 0,58 0,6
NH," 67 0,16 0,33 0,47 0,05 0,32 0,32 0,31
Fe’* 12 <0,007 - 0,10 - - - -
HCO5 67 101,9 1181 129.9 5.89 124 1) 2] L7
Cr 67 25,1 28,1 47,4 2,94 28,4 28,4 28,4
SO> 65 8.3 10,2 12,7 1,03 1,1 11,9 12,6
F 67 152 17.6 19.0 0,62 18,0 18 18.0
Anions COjZ- 67 3.0 4.8 Ee) 1224 4,6 4.5 3.2
(mg/) | NO5 65 <0,05 - 0,97 - <0,12 <0,12 <0,2
NOy 67 <0,001 . 0,02 - <0,01 <0,01 <0,01
HS 67 1,70 3,34 5,60 0,67 2,7 2,5 2,2
H;SiO4 57 7,00 11,59 15,10 1,66 13,7 13.9 11,0
o A agua mineral natural de S. Pedro do Sul
AC1 .
: pertence ao grupo designado por
@® sDv2

e que a partir dos seus principais
parametros quimicos € uma agua
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2 ASPETOS MORFOLOGICOS, Quix=101s (regime experimental)
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO - Tous = 686°C [ A} gelneuts o

GICOS

3. CAPTA g GES Redes de Agua Nio Mineral -1*Ordem (ANM-1)
Consumidores de Geocalor
4.QUALIDADE DO RECURSO T Hitel de Parque
Hotel Rural Villa do Banho
Pousada da Juventude
Ii ANMI -Q > Sala de Demonstracio
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5.1 Pdlo das Termas

5.1.1 Aplicagdes Geotérmicas
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5.2 Pélo do Vau
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6. OUTROS ELEMENTOS
6.1 Evolugéo de Aplicagdes
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3 e
oD ¥ istemas ) -
6.2 Atividades Associadas =, * Duche de Jacto.
i U iy e & Duche de Cachio
6.3 PrOjetOS }hJ o I Transporte ¥ V=Dm | Bombagem | ) Sector de Vias Respiratorias
recolha anua : b faci
(Out. a Dez.) para Fabrica B \_J_’ Nasal

Fure AC1

CENTRAL
GEOTERMICA

APLICACOES GEOTERMICAS

Balnedrio D, Afonso Henriques

Quix=1221Us = || AMOQ II T AMQ t_ » Imersio Geral

T = 67.0°C

Vmix. = 10m’
Q=10ls
=>1 =17 minutos

Cosméticos

de Produtos

BALNEARIO D. AFONSO HENRIQUES + BALNEARIO RAINHA D. AMELIA

BALNEARIOS

MEDICINA TERMAL
Tratamentos em:
Sector de Balneoterapia

o Imersiio Geral com Bolha de Ar ou Aerobanho
o Hidromassagem (Manual e Automatizada)

® Piscina de Grupo

® Piscina Colectiva

 Vapor Parcial (Coluna’Membros)

® Duche Geral ou Regional

o Duche de Vichy (Massagem)

do (Fomentagdo, Nasal e Bucofaringeo)
& Emanatorio (Colectivo, Individual)
* Nebulizacao ou Aerossol

BEM - ESTAR TERMAL

S e G ¢ olve vario: s 0pedo.
ﬁ. DO PRODUCAO DEPRODUTOS COSMETICOS: (?;‘“.}“‘“S‘e"’“‘d""e.‘a;“_‘p“kze"‘t‘“‘?““dil
) - : ; s de modo a iné i _—
Chrtal 50 TIRMAILG 1* Fase: Creme de corpo: Creme de rosto: Oleo: Gel de limpeza: Vaporizador. E,: ) 1'?5'[ ¢ mlc Lda l;lt l[m gdtr{]'a Iflcn : por dia.
: i . £ 4 5 tratamentos do Sector da balneoterapia, €
2*Fase: Fluido de rosto: Creme contorno de olhos: Agua desmaquilhante: Sabonete. . - T ) eolerapia, €
e e : ; sy i . A ainda massagens que podem ser de varios
- 3 Fase: Creme de rosto refirmante e anti-rugas: Fluido de rosto refirmante e anti-rugas; Contorno ; 3 .
= il ) ; N S : tipos: geral, local, facial, coluna e abdominal.
8 = de olhos anti-rugas e anti-papos; Gel de barbear (homem); Fluido de rosto apaziguante (homem) °
==
£ =
8 o
z = - Esquema de principio do Plano de Exploragio Global do Polo das Termas, com aprovertamentos Geotermico. Medicinal. Bem-estar e para Produgéo de Produtos Cosmeticos  do “Campo Hidromineral e Geotérmuco de S.P.do Sul”. ( na Fig.8. apresentam-se os principars detalhes
B, B sobre a Central Geotérmica ¢ o uso do geocalor). Notas: Os candais apresentados corvespondem a valores mdximos, no entanto salienta-se que ndo correspondem a valores em simultdneo. A capacidade de produgio maxima de agua mineral é de 16.9 Is, com a exploragio em simultineo da

Nascente Tradicional (4.7 I's) e do Furo AC1 (12.2 I's). Em situacdes de necessidade mferior a 10 I's estara apenas em utihizacio a Nascente Tradicional. AMQ e AMF correspondem as redes de dgua mineral quente e fria, respectivamente: ANM1-Q e ANMI-F, correspondem  rede de
Departamento de dgua nido mineral quente e fria. respectivamente; B significa a existéncia de Bomba, sendo de salientar que todo o sistemas de condutas a montante de B, a AMQ flui por gravidade.
Engenharia Civil 1 5

e Arquitectura
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|
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\ T

[nstalaghes a ligar
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| | | | | | b
Fluido geotdrmico
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Cold: mineral wazey




ORDEM

DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

O Campo Hidromineral e'Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagao

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS

3. CAPTAGOES

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicacoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

MW-C
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TERMAS

CENTRAL GEOTERMICA

consumidores

= Q=41Ll/s Q=11Ll/s
<+ Consumidor 1 T = 409C T ~10°C
Q=14,0L/s <4~ Consumidor 2
NWi-C < Consumidor3 [|[NW1-C PP3
Q=119 L/S | = |4~ Consumidor 4
= | T=40°C <&~ Consumidor 5
R —
ol : | Consumidor 6 Q=111/s
Lol PP1a S0 1 T=47°C
-1 p_g57000kcal/h Q=411
M{ T=502C Q=3,41l/s
oy . T=452C
i Bt Consumidor 1
SRR Consumidor 2
Q=14,0L/s | Consumidor 3
NWi-H |y Consumidor 4
Q=119L/s Consumidor 5
T =60°C
Consumidor 6 NW1-H
Q=4,1L/S T=579
T =60°C

Captacoes

Qm,: 15,9 LfS; T =67°C

NW;-C

P=148000kcal/h

NW3-H

NW2-C

Agua da rede publica
; uartos
Sistema de Gl
) Cozinha
aquecimento de
agua sanitaria | ¢
Sistemade [Quartos
: Restaurante
aquecimento | o
ambiental
A

Hotel do Parque

MW- rede de dgua mineral, NWi- rede de dgua normal de 1* ordem, NW- rede de d4gua normal de 2% ordem,
NW;- rede de dgua normal de 3" ordem; H — dgua quente; C-dgua fria; P — Poténcia de permutador, Q -
caudal, T - temperatura, PP1,- permutador de calor principal; PP2-permutador de calor em aquecimento
interior; PP3-permutador de calor para suporte de aquecimento de dgua sanitdria
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Frtrachde PPL
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Temperatura ('C) 00

1]

Pressi 1)
Condutividade | 0

Sicace PP

Temperatura ('C}: Fll,_

W
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: g%r
~
N !
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—PH25 ¥ ¢ g 23[7]
ijpbgrattura
PERMUTADOR : S16]7 mbiente
(" COLECTORSADA  COLECTORRETORNO ™ 15
4 141
N \\4 RC
(Sala Demonstragéo)
—
\_




ORDEM

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagado

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS

3. CAPTAGOES

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pdlo das Termas

5.1.1 Aplicacdoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

FACULDADE
ENGENHARIA

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura

DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

Perfode: Dez-2002

O Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:
Da Exploracao as Aplicacoes

— Monitorizacao

Central Geotérmica Hotel Parque Pousada Juventude Sala Demonstragao|H. V. Banhos

=} w s (=] s L s (=] s = e s 1S L
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: 3 ‘ k Temp Temp ‘Temp. Temp ‘Temp. Temp. ‘Temp. Temp 2
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Data : Hora \(:C) (*C) i(m3) :(kWh) :(Bar) :[C) |[*C) _:(Bar) :[*C) _:[C) _|[*C) _:(Bar) (*C) :(C) _:(*C) __ :lC) €} (€] :(*C) [T} ([Ban)
1Dez-02; 100 B37: 57H 0.0 00: 0&: =598) 502 12: 586 4A7| 22 G 0.0 a0 00: 00) 483 &TA: MA[ 530 0.1
1Dez-02: 200 B37i a7d4: 1300 1255 08: 398 500 128 5850 483 221 G 0.0 an 00: 00] 481: &74: MAE[ 530 0.0
1Dez-02;  300] BS.7: &75i 1300 1240: 08: 398 403 1.1 296 484) 222 B 0.0 an 00: 00) 484: 575 MAE[ 530 0.1
1-Deg-02:  &00) BS.7i a81: 1400 1237 08: @04 515 1.2 B00: 430) 222 G 0.0 an 00: 00) 484: 581: MAE[ 534 0.0
1Dez-02;  500| B5.7: 488G 1300 1073 08: B05( 516 12 B00: 491 221 G 0.0 an 00: 00) 485 586 MAE[ 526 0.2
1Der-02: GO0 B3P 2840 2000 1465 07: BT 510 1.2: B00: 437 227 bl 0.0 an 00: 00) a0Fi 584 MA[ 538 0.3
1-Der-028  700] BS.7: aB00 1500 1343  08i 602 515 128 B00: 430] 227 fill 0.0 . 00: 00) 486: SE0F MAE[ 527 0.0
1Dez-02: @00 Bo7i 5530 1300 15721 08: 992 o05 1.1 GO0 488 226 g0 0.0 a0 Of Q0] 4811 553t MA[ 515 0.1
1-Dez-028 900 Bo7: o470 1300 1863  08% o7V 495 1.1 B00: 472 225 E0 0.0 a0 00: 00) 4rg o47f M8 oS08 0.2
1-Dez-02: 10000 Ba7: 5700 1800 1821 D7: 602 14 128 B00E 4gg 231 E.0 0.0 a0 Oof 00) 4ggl oaT0: M G526 0.3
1-Dez-02¢ 11.00| B55: S42f 100i A7 08! o7d4) 476 11f  B00: 488 M3 GO 00 00 00: 00 4@ o4 MG 513 0.2
1-Dez-02: 12000 BT 530 1200 A772f  08: 963 472 A1t B0 465 M gO: o 00f 00 oof 00 4710 530 9] 492 ad
1Dez-02; 1300 B5.7: 3330 1300 1874: 08: 367 477 1.1 B0.0: 468) 240 B 0.0 a0 00: 00) 472 533: MA[ 434 0.4
1-Dez-02: 1400 B36i 335 1300 1828: 08: 368 430 1.2: B00: 468) M1 G 0.0 an 00: 00)] 473 5358 M4 485 0.1
1-Dez-02; 1500] B5.7: 438: 1300 1784: 08: 371 432 128 B00: 473 M1 G 0.0 an 00: 00) 474: 538: M4 408 0.0
1-Dez-02: 1600 B3Gi 238: 1400 1904; 08: 372 485 128 B00: 474 M1 G 0.0 an 00: 00) 47A: 538: M4 493 0.0
1-Dez-02; 1700 BSG: 468 1500 15345 07: 600 497 12 B00: 4832 244 G 0.0 an 00: 00) 484: SEB: MAE[ 526 0.2
1-Der-02¢ 1800 B3Gi a72: 200¢ 1954i 07: @03 406 128 B00: 435 250 bl 0.0 an 00: 00) 486; &72: M4 518 0.2
1-Der-02i 1900 Ba7: 562¢ 160¢ 1767 0@ 537) 4§01 128 B00: A7E| 251 fill 0.0 an 00: 00) 469: SE2i M4l 514 0.1
1-Dez-02: 20.000 Bo.7i 268 1200 12281 08: 393 498 128 B00E 48] 252 E.0 0.0 a0 Of 0O) 482 &70: M8 513 0.2
1-Dez-028  21:00) Bo.7: o700 1300 1315 08% 3941 500 128 B00: 48] M7 g0 0.0 a0 O0: o0) 482 &70E MA8[ 13 0.0
1-Dez-02: 22001 BoB! o77: 1300 1224f 08: 399 15 128 B00E 493 41 E.0 0.0 a0 of Q0) 4950 &FF: 2EA0( o117 0.0
1-Dez-02¢ 23000 B57: o780 1200 1102: 08¢ 600) 14 12f @00 493 235 GO 00 00 00: 00 488 o7 A0 518 aa
1-Dez-02: 0000 B57: S84 140 13920 07 B8 ¥1.2 12 GO0 S04) 233 gO: o 00f 00 0of 00 S0E 504: ZA0) o43 0.3
2Dez-02: 100 RSP A8A: 2000 1418: 07: A8 513 128 B0.0: 500] 230 G 0.0 a0 00: 00) a08: 586: 220[ SdA 0.0
20



ORDEM

DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

o Carripo Hidromineral e'Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagao

1.2 Nota Histérica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,

GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -

GICOS
3. CAPTAGOES
4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagdes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

— Monitorizacao

oow
!'I"I:r,:-j
S
O

2
-
{s
i
1=

FACULDADE
ENGENHARIA

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura

Temperatura (°C)

70,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 4

0,0

[Termas de S&o Pedro do Sul - Hotel do Parque - Maio 2003 |

PERMUTADOE
1} R

I
PERUTA K
Y

Temperaturas médias (°C) |

—a—ToAM- Q=657
o— T1 ANM1- Q=621

—— T3 - ANM2 F = 37,2
cs o T as T

TfAM - F =604
—+—T2-ANM1Q =617
—e— T6 ANM1 F = 55,0

T T

T F F T
9 10 11 12

13

T T
™ T

T T
14 15 16 17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30 31
Dias

21




ORDEM

DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagado

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS

3. CAPTAGOES

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pdlo das Termas

5.1.1 Aplicacdoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

FACULDADE
ENGENHARIA

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura

O Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

Temperatura (°C} | l],l]

AGUECIMENTO | W AQUECIMEHTO

CENTRAL AGUAS SAHITARIAS|

— Monitorizacao
& Faturacao

—8— 2002 003 —— 200 I

50000 1--
g 4““ o l__: lll,-!: '\ o
< 30000 8 4 N
o ; /
bh 20000 -8 : ¢
E \"‘—_..'-' = _\_‘:_ 5 _',:
& 10000

0

Jn For Mx Abr i Jon Bl Ap 5S¢ Ot Nov Dez

Hotel do Pargue Facturacio do Més: Setembro-2002
Termas Data de Emissao 30-08-2002
3660 - 532 “Yarzea SPS

M= CLIEMTE N FISCalL TIPC CORNSUMOS

o ‘DO0000000
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TARIFA
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Energia

=
o
O
: UNF

}ofiis
OBR’
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e oo anual (kWh) Situacao relativa Observacgoes
Energia para
Capacidade
dispgnivel (Ecp) 11323 320 Ecp < 100% Q= 16.91l/s
oe AT = (67-38) °C
Capacidade de
Slaniing 8728876 | E..=48.6% E¢p
Producao (E.;)
Consumo em
fase de Epp =2.0% Egp E = 354 954 kWh
Projecto(™) para | 354 954 =210‘;91B3240|<I$|? (hq.=.)
o HOteI do EP-HP = 4-1 0/0 ECP 1 Em fase de projecto (& Cav"aoo,’IQQ'l)
Hotel do P : 120 rtos,
Parque (EF-HF’) Eigiigerc?u?se%mzr%iing;no médc?;aa C;SO
%, para o aguecimento  de  Aguas
2002 348 270 Ereue =98 % = ? s_anitérias oonsiderou—se.todo 0 ano com
Consumo real — s iatas ea s;r';;gﬁeiiﬁinﬁﬁm"'
no Hotel do 2003 296 650 ECR-HF’ =84 % EP-HF’ I e para o agquecimento
Pa rque ambiental considerou-se 1.
(E ) 2004 351 060 Ecrpup =99 % Epp kWh/g fiadurante 7 meses.
CR-HP ;
2005 | 44120002 Ecpup =124 % Epp
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De acordo com elementos de Ferreira Gomes (1999), admitindo que os
hotéis em estudo estavam preparados para usar energia fornecida por
uma caldeira a gés propano com poder calorifico (IPCI) de 12.9kWh/kg,
com um rendimento de queima de 90%, a um custo de 0.50 euro/kg, ou
ainda se fosse fornecida pela EDP como energia eléctricaa € 0.09/
kwh, obter-se-ao as seguintes situacoes, comparadas com o pagamento
da geotermia a €0.03/kwh:

Nivel

ECR—H]’ — Hotel do Parque

ECP- Capacidade Instalada (CG)

ECD - Capacidade Disponivel

Geotermia
Custo - €/ano
10 649

261 866
539266

Gas Propano
(kg/ano) Custo (€/ano)
30570 15285

151841 375 921
1548279 74140

Energia eléctrica
(Custo- €/ane)
31946

785599
1617797

=0.7 EGés Propano 0.33 EEIéctrica
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Uma analise em termos de impacto ambiental, tem sentido, tendo em consideracio que o

uso do geocalor, vai substituir os combustiveis fosseis ¢ que esses combustiveis,como ¢
usual na regiio de Sio Pedro do Sul, sio constituidos pelo gas propano ou outro do tipo.

Assim, considerando que,
para a producao de

1kWh, a partir de gas propano (PCIa90%),
lanca-se na atmosfera cerca de , 00 Usar a energia
geotermica disponivel em S.P. do Sul, tém-se os valores seguintes:

ECR-HP - Hotel do Parque 354 954 30570 92
ECP- capacidade Instalada (CG) 8 728 876 751 841 2 251
ECD - Capacidade Disponivel 17 975 520 1548279 4 636

O uso da Eqqiermica €M Sa0 Pedro do Sul numa situacao bem
optimizada, ao substituir a E;, p,q,an, €Vitaria 4636 ton/ano
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AQVA PROGRAMA

-
Ao longo de um ou dois dias teré a oportunidade de vivenciar e aliar algumas
técnicas termais aoc poder manipulativo e relaxante das nossas massagens.

a r PED RO o Aqua energia (1 dia)

© Agva vida (2 dias)
D O S U L o Agva Termal (3 dias)

CAFTA] DO TIRRALIALY
Departamento de Programa de relaxamento em espaco criado especialmente para momentos a
Engenharia Civil dois,onde é possivel partilhar um banho com dgua termal seguido de massagens

e Arquitectura relaxantes de corpo e rosto.

AQVA ASSINATURA

Combinagéo de técnicas de alongamento e massagens orientais que permite
descomprimir e libertar de tensoées fisicas e emocionais.

DEEP

FACULDADE
ENGENHARIA

massagem profunda e descontraturante local

YOU & ME
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PRODUGCAO 2011

PRODUTO

Creme de corpo - 200 ml

Creme de rosto - 50 ml

Oleo - 200 ml

Gel de limpeza - 200 ml

Vaporizador - 200 ml
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PEDRO

A [ bosuL
in
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AQVA

(XX

Produtos
Creme de Rosto
Creme Corporal
Olea Corporal
Gel de Banha
Agua Termal
Sabonste

Formuldrio Compra Online

LOJA ONLINE — TERMAS

DE S. PEDRO D SUL

(termas-spsul.com)

CREME DE ROSTO

50 mi

Cuidado hidratante didrio da pele do rosto

14,00€

GEL BANHO

200 mil
Higiene didria da pele

200 ml
Cuidado hidratante da pele do con

MAIS INFO 10,00€

AGUA TERMAL

65 ml
Frescura imediata da pele

AGUA TERMAL

200 mil
Frescura imediata da pele 28
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30000

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES 28000

5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagbes Geotérmicas 26000 . A I' ]\
5.1.2 Termalismo 24000
5.1.3 Produtos cosméticos / X 'i
5.2 Pélo do Vau 22000
5.2.1 Aplicacoes Geotérmicas ) / \\ \
20000 / Yf \
18000 7 \ N
6. OUTROS ELEMENTOS / \,.-4 \ I J{ i
6.1 Evolugéo de Aplicagdes 16000 4
e Receitas 14000 / \/ /
6.2 Atividades Associadas = , i
6.3 Projetos = 12000 -
A i / A h/ S \P i
| SAO £ S0 ST
PEDRO ’E 6000 /\
N /) pbosuL |f . k) Ll
Chrtal 5O TIRNALILME s 7 = =
. £ 2000 WA S
Z £ 0 1
l l ) s % 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Ano

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura

LEGENDA

<-N - Utilizadores emTermalismo Classico

=N - Utilizadores em Termalismo de Bem-Estar
N x 100 - Energia (kW/h) - Hotel do Parque
+-N - Unidades de cosmética vendidas

<R x1000 - Receita total no termalismo

4R - Receitas de Energia - Hotel do Parque

-R x 10 - Receitas da Cosmetica

Notal: O licenciamento do uso de energia geo-
térmica no CHGSPS, foi em 1998,
para aquecimento das estufas do Pélo do
Vau, para producio de frutos tropicais.

Nota2: O licenciamento do uso de energia geo-
térmica no Polo das Termas foi em 2001,
para aquecimento de edificios e de suas
AQS

Nota 3: O licenciamento da producdo de

produtos cosméticos foi em 2011
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6.2.1 Animacao Termal

9 horas 9 horas | 9 horas 9 horas, " 121 heras 16 horas
Caminhiada Ginastica ao Ar LIU¥ i Caminh hadela do feijie Animacio de Rua
Toodha o i .
20 hqrﬂ, Fuira de Antiguidsdes ¢ Volharia 20 horas 20 horas "GIHPO de Danga: T
20 horas Cantigas ao Desafio o Grupe de Dancas e @ Cantares de Mang
. pAtTe ua
Teatro de Rua Teatra de Rua “ Teatro de ftua
v
16
2 horaly 2 oras c : 'hqr:ﬂe: - 2 Hoeny 21 horas Silaeho e
c stica ao Ar Livre Ao Caminhad, jare Tradicional
21 horas
T o dia 20h30 .
21 horas 20h30 Feira de Aniguidaies ¢ Veibaria, abe s Circences e 21 horas’ A Vindima Cinema Classico
Noites Latinas Teatro de Rua St Noites de Orquesth “Rancho Folclérico
=Laoi Latingis - 21 :grag i ::as . 8 horas uSmooth» da Serra da Graviai
3 .Lﬁ:lnema 'ortugués Johnson Ber Portugués
9 hoi = 9 horas -9 harat i hornz 9 horas 21 hatas 3 :'":’ a
Caminhada’ Caminhada Gindstica ao Ar Livre Caminhada Caminhada Noltes de Orqw s
20h30 Feiri din Antlguidades # Vilhssia %3 21 horas
21 horas Teatro de Rua 21 horas 21 horag 21 horas « Filarmoni fore Tradicional
MNoltes Latinas 21h Misica P ! Musica I"OHH! e, =
wLo# Lath i P it Al ~5anara e Nel P 'ﬁ,,cm‘““" com.., de aRanche Falelrica
R Cinema Portugués Trovian - )thnr Salvadors S, Pedro do Sulv e Negrtiass
(a2
9 horas 9 horas 9 horas —
o aeds P 9 horas 9 horas oras
i Ginastica ao Ar Livre
Caminhada Caminhada Caminhada Caminhada - 21 horas o Assoclacho
R Noijtes de Tradicdo  de Ginastica [
21 horas 21 horas Felrd de Antiguidades & Vilhais 20h30 21 horas wCantoriass
No::fi:f:”:a’ Linema Portugués 21 horas Artes Circences  Noites Tradici _— 21 :“’{'1‘: —_
.. oin z 2
! : laChadesa Folclore Tradiciona
Noites Anos 60 wAlafu ' aCantares de

wJosé Carlos ZQHH)LB,])H-’ [:;] horas

fn’min! Portugués

S Cristdvion

9 horas 9 horas 9 horas f
Cami Caminhad Ginastica ao Ar Livre
21 horas 21 horas 21 horps
Musica Popular  Cinema Internacional M"ﬂfﬁ;,fﬁ',’,‘,‘,f,‘,‘.,‘.‘,““ : {.&
aTrovidos
TERMAS bE
5. PEDRO DO SUL
e —

Pre uditorio Rainha D" Amélia | entrada livre | as actividades a ias ¢ 3 a giteragar



ORDEM (0] Carripo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:

DOS ENGENHEIROS . 'Da Exploracio as ‘Aplicacées
REGIAO CENTRO

6.2.2 Turismo e Afividades Afins

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagao

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS, '
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO-|
GICOS ;

3. CAPTAGOES

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES ||
5.1 Pélo das Termas -
5.1.1 Aplicagdes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos
5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagdes Geotérmicas

Lceros <]

6. OUTROS ELEMENTOS -7 '1
6.1 Evolugéo de Aplicagdes _ : '* \ _

" APAHTAMENTOS :
aNELKS 00 kAL ¥ B |
e Receitas j ' '

6.2 Atividades Associadas . - ‘ Tae Sl i R, - A CASA
6.3 Projetos S e : ; b= - BA QUINTA

Llrestaurante / har

o ﬁ —| | SEEES |

R : ;
'ﬂrQQﬁ.ﬁHh , RPN ey VY <4 X Rrecercio

l'l' g | ! r =
. 3 v . 2 . - -
=i e el g p i |
: By T 2 g ™ 2.4 ! ui oy L 2
N NT T b i/ N 7 3
Departamento de i L EoTe . - '; Selw v ¥ PISCINA 9
Engenharia Civil - . Eoa ) = - (e . | X SWIMMING-POOL il
- R : ™y | o =

ARCHERY

FACULDADE
ENGENHARIA

TIRO * ARCO Fdll~,
e Arquitectura




ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

0 Campo Hldromlneral e Geotermlco de S Pedro do SuI
Da Exploragao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO
1.1 Localizagao

6.3. 1 Projeto em Implementacao

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS e

3. CAPTAGOES AR

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagdes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagdes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

A [ bo'su
in

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura

FACULDADE
ENGENHARIA

Reabilitacao/Ampliacao da rede geotérmica existente

Aumento do n de consumldores de 5 para 16, dos quais 13 sao hoteis privados
e ) f - {“Custo global do projeto: 1 620 211¢/
X Ap0|o Fmancelro 1 100 068 €__'
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6.3.2 Projetos para o futuro
1INTRODUGAO S || | oy G ) N
11 Localizagéo ' oI P — 1) Construcao de Furo
1.2 Nota Histérica “ » = 0.8 60 m, tubo ago normal § = 1512"

2 ASPETOS MORFOLOGICOS, Geotermico

nentagdes sucessivas ¢ reperfurach

GEOLOGICOS E HIDROGEOLO - g =604 150 m. com = 141>

GICOS i P= 150 a 300 m, com ¢ = 122", P — 1 2001n
3 CAPTAC@ES E l > = ) a 60 m. rubo ago inox AISI 316 com ¢ = 14'72
4.QUALIDADE DO RECURSO =60 a 300 m em ago inox AISI 316, com ¢ = 6%

295-300m cunha de desvio ou preparagdo para

perfuragdo dirigida:

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES Il =300a500m. 6= PQ(4.8"):
5.1 Pdlo das Termas . B=5000 12000 4= HQ G
5.1.1 Aplicagdes Geotérmicas ‘ I
5.1.2 Termalismo . Il P - profundidade
5.1.3 Produtos cosméticos I
5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas
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6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

R L
D i DO SUL Segundo alguns autores:
] Tr= 124°C

Figura 2 - Esquema do furo Pr ~ 3300m

profundo proposto pra o Pélo do
Vau do Campo Hidromineral e
Geotérmico de Siao Pedro do Sul.

Departamento de
Engenharia Civil ooml—4 34
e Arquitectura —

FACULDADE
ENGENHARIA
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6.3.2 Projetos para o futuro

: |1NTLRODIL_J¢;A9 i) Producao de Eletricidade no CHGSPS
A Localizagdo L. _ L .
1.2 Nota Histérica Cenarios de producéao de eletricidade/ custos/CO: equivalente
2 ASPETOS MORFOLOGICOS, |
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO - Case 1 Case 3
GICOS Heat In/Out . 85/65 75/64
3. CAPTAGOES Heat Flow S 20 15
4.QUALIDADE DO RECURSO Cooling In/Out 15/20 15/19
Cooling Flow 70 70 35
5. EXPLORAGAO E APLICAGOES _
5.1 Pélo das Termas Climeon Modules - B 1
5.1.2 Termalismo Auxilary Power Consumption? g 5 5 4
5.1.3 Produtos cosméticos Net Power Output 152 118 54
5.2 Pélo do Vau RS Uptime? 8 700 8 700 8 700
5.2.1 Aplicagdes Geotérmicas TOTAL ANNUAL OUTPUT 1322 1027 479
Climeon Unit 620 000 620 000 320 000
6. OUTROS ELEMENTOS Integration” 70 000 70 000 50 000
6.1 Evolug_ao de Aplicacoes TOTAL CAPEX 690 000 690 000 370 000
e Receitas
6.2 Ati"_idades Associadas Climeon Live License® 3 10 000 10 000 5 000
6.3 Projetos Climeon Remote Support € 7 000 7 000 4000
TOTAL OPEX € 17 000 17 000 9 000
r SAO Levelized Cost of Energy’ €/kWh 0,05 0,07 0,07
# PEDRO CO2 Saving® mT CO, 846 657 306

*Estimated parasitic load includes estimated well pumping SMandatory 24/7 remote monitoring, software updates and

optimizations.

.- = e oC
[=) f; “Estimatea total uptime tor a Geothermal power plant. *Compared with diesel genset
=l . ~r -
8 = *Estimated integration cost LCOE is calculated with a discount rate of 6%
=1 .
= % lifetime of 20 years
[TDR T

Departamento de
Engenharia Civil
e Arquitectura
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1 INTRODUGAO 6.3.2 Projetos para o futuro
1.1 Localizagao
: ii) Producao de Eletricidade no CHGSPS

1.2 Nota Historica
2 ASPETOS MORFOLOGICOS, | R ~ _ .
gE%LSOGICOS E HIDROGEOLO - Esquema de Principio da Central Compacta de Producéo de Energia Eléctrica

3. CAPTAGOES
4.QUALIDADE DO RECURSO

BUSINESS CASE 2:

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES

5.1 Pdlo das Termas 118 kW

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas :
5.1.2 Termalismo Clean Electricity
5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugio de Aplicagdes T A
e Receitas #T Al L e
6.2 Atividades Associadas Geothermal LiD .f.':;«-.\
6.3 Projetos AR L R
el £ - 1 i R
e
= 520
= PEDRO
N )7 DOsuL
o
NH
zE
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e, portanto, tém um
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B dispositivos auxiliares.
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