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1. INTRODUCAO

* Criacdo do Departamento em Angola (2006) constituiu um
objetivo estratégico da empresa

» Mercado em expansao
* Oportunidade de negocio
* Necessidade interna

Estacas da Ponte sobre o Canal de desvio do Rio Luachimo
Prospeccdo Barragem da Samuela

Fundacdes Edificio Alameda

Fundacdes Edificio Social — Estaleiro Petrangol
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2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.1 - Angola

» Dep0sitos sedimentares na faixa litoral

* Macico central Igneo e Metamorfico

» Depositos de sedimentares de cobertura a Este
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2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.1 - Angola

» Dep0sitos sedimentares na faixa litoral

* Macico central Igneo e Metamorfico

» Depositos de sedimentares de cobertura a Este

2.2- Luanda (Bacia Sedimentar do Kwanza)
Quaternario

Plio-Plistocénico (Formacédo de Quelo ou Muceque) - Areias finas a médias
com matriz silto-argilosa (avermelhadas ou alaranjadas)

Miocénico Superior (Formacao de Luanda, Cacuaco) — Areias, argilas,
calcarios, arenitos
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2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.3 — Problematica dos solos em Luanda

» Solos facilmente erodiveis e potencialmente colapsiveis - (Formacao de
Quelo ou Muceque) - Plio-Plistocénico - Areias finas a médias com matriz
silto-argilosa (avermelhadas ou alaranjadas)




2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.3 — Problematica do solos em Luanda

Solos facilmente erodiveis e potencialmente colapsiveis - (Formacao de
Quelo ou Muceque) - Plio-Plistocénico - Areias finas a médias com matriz
silto-argilosa (avermelhadas ou alaranjadas)

Expansibilidade das argilas (Argilas negras do Cazenga e Cauaco)




2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.3 — Problematica do solos em Luanda (Expansibilidade das argilas —
Ponte das Salinas — Cacuaco)




3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

« Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccao de agua)



FURACAO A ROTACAO COM INJECCAO DE AGUA

MAQUINAS DE SONDAGENS



FURACAO A ROTACAO COM INJECCAO DE AGUA

AMOSTRADORES DUPLOS — CAROTAGEM EM SOLOS E ROCHA




3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEQTECNICAS

« Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccao de agua)

» Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furacdo com trado normal ou oco)



FURACAO A ROTACAO COM TRADO

TRADOS HELICOIDAIS — AMOSTRAGEM PARCIALMENTE CONTINUA

3




3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICA

» Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccao de agua)

JEE—— |

« Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furagcdo com trado normal ou 0co)
* Ensaios In-Situ
0] SPT
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3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

» Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccao de agua)

JEE—— |

» Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furagdo com trado normal ou 0co)
« Ensaios In-Situ

0] SPT

o) Ensaios de Permeabilidade LEFRANC E LUGEON



ENSAIOS IN-SITU

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE LUGEON




3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

» Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccao de agua)

JEE—— |

» Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furagdo com trado normal ou 0co)
« Ensaios In-Situ

0] SPT

o) Ensaios de Permeabilidade LEFRANC E LUGEON

0 CPT(U)



ENSAIOS IN-SITU

ENSAIOS CPT(U)




3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccdo de agua)

JEE—— |

Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furagcdo com trado normal ou 0co)

Ensaios In-Situ

o SPT
0 Ensaios de Permeabilidade LEFRANC E LUGEON
0 CPT(U)

Pocos de Prospeccao



POCOS DE PROSPECCAO
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3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccdo de agua)

JEE—— |

Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furagcdo com trado normal ou 0co)

Ensaios In-Situ

o SPT
0 Ensaios de Permeabilidade LEFRANC E LUGEON
0 CPT(U)

Pocos de Prospeccao

Amostragem Indeformada



AMOSTRAGEM INDEFORMADA

AMOSTRAS INDEFORMADAS



3.1 - CAMPANHAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

Sondagens a rotacdo com amostragem continua (Furacdo com injeccdo de agua)

e ——

Sondagens a rotacdo com amostragem parcialmente continua (Furagcdo com trado normal ou 0co)

Ensaios In-Situ

o SPT
0 Ensaios de Permeabilidade LEFRANC E LUGEON
0 CPT(U)

Pocos de Prospeccao

‘ « CARACTERIZACAO LABORATORIAL

Amostragem Indeformada



3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

» Instalacdo e leitura de piezometros



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

INSTALACAO E LEITURA DE PIEZOMETROS




3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

» Instalacdo e leitura de piezometros
 Instalacdo e leitura de inclindmetros



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

INSTALACAO E LEITURA DE INCLINOMETROS




3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

» Instalacdo e leitura de piezometros
 Instalacdo e leitura de inclindmetros
« Campanhas de ensaios echo-sonicos (verificacdo de integridade de estacas)



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

CAMPANHAS DE ENSAIOS ECHO-SONICOS (verificacdo de integridade de estacas) 4

Mota-Engil Engenharia e Construcao S/A 03-11-2011
PTES-BENGUELA-DOMB26-10-11; Pile: P1-E1D Collected: 26-10-2011
P1-E1D Profile 2003-2
0.40.CM/S 6:#371 PI-EID 8

High Pass: 46m 4348 Hz

0.20 Low Pass: 481 m 434 Hz
Wavelet 4.60m 436 Hz
F delay. +0.17m

Impedance! 483% kN'm/s

/\ Mass: 54kg

0.00

%900 L/D=53 (D=80cm)__ | B x { 1)
i .. A — ¥ 0.346 crvs (0.753) Ll
I A 200714000 msh — — 0.84F7Z 0340 em's (0.741) |
6 ‘.1: \IO 18 20 2‘5 3‘0 35 4‘0 m
Norm, Amplitude
1.50,
V: 63.451 umis
——— — F:0.180 kN
Fds. 449 Hz 16
Dyn. Stifin 1967.3 MN/m
Low 1/Z(Q) 0.750
High 1/Z(P) 1.418 | ,
Sqrt{PQ) 1.032 gy pid
VMIX 0753 omis ]
FMX 33.705 kN
b
VIF: 1.4191/2

I 250 500 750 1000 Hz




3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

» Instalacdo e leitura de piezometros

 Instalacdo e leitura de inclindmetros

« Campanhas de ensaios echo-sonicos (verificacdo de integridade de estacas)

« Campanhas de ensaios Crosshole em estacas (verificacdo de integridade em elementos de fundacao)



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

CAMPANHAS DE ENSAIOS CROSSHOLE (verificagéo de integridade em elementos de fundacgéo)

7 MOTA-ENGIL, ENGENHARIA

+ MOTAENGIL Empreiteiros de Obras Publicas e Construgso Civil - Sucursal Angola
FUNDAGOES E

ENTIDADE: MOTA-ENGIL, ENGENHARIA E CONSTRUGAO S.A (Sucursal de Angola)

(OBRA: 10162 - CAR PARKING
ENSAIO: ENSAIO SONICO ENTRE ESTACAS (CROSS-HOLE)
Legenda ESTACA: E079
i DATA 04-03-2011
1 1 1-Tubosde ago

2 — Estaca a ensaiar

3 — Receptor

2 4 — Emissor

5 — Cabos de transmissao de sinal
6 — Roldanas

7 — Aparelho de registo

Estaca O T000 rvm Estaca 0 = 1200 rmm

1IEi. [—

E Pile Dynamics, Inc.
Cross-Hole Analyzer

}M D |

Tubss matabco § = 4249 mm

Tuba matdloo 'I' 102144 mn



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

CAMPANHAS DE ENSAIOS CROSS-HOLE (verificacdo de integridade em elementos de fundacgao)




3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

» Instalacdo e leitura de piezometros

 Instalacdo e leitura de inclindmetros

« Campanhas de ensaios echo-sonicos (verificacdo de integridade de estacas)

« Campnahas de ensaios Cross-Hole em estacas (verificacdo de integridade de estacas)
» Ensaios de Carga em estacas



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

ENSAIOS DE CARGA EM ESTACAS




3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

» Instalacéo e leitura de piezometros

» Instalacéo e leitura de inclinometros

« Campanhas de ensaios echo-sonicos (verificacdo de integridade de estacas)

« Campnahas de ensaios Cross-Hole em estacas (verificacdo de integridade de estacas)
» Ensaios de carga em estacas

» Instalacdo e monitorizacdo de células de carga em ancoragens



CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

INSTALACAO E MONITORIZACAO DE CELULAS DE CARGA EM ANCORAGENS




3.2 — CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO E CONTROLO

Instalacao e leitura de piezometros

Instalacéo e leitura de inclinometros

Campanhas de ensaios echo-sonicos (verificacdo de integridade de estacas)
Campnahas de ensaios Cross-Hole em estacas (verificacdo de integridade de estacas)
Ensaios de Carga em estacas

3.3 — RELATORIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS E RELATORIOS DE CONTROLO

» Compilacio da informacao recolhida nas campanhas
» Interpretacao dos resultados
» Elaboracéo de Zonamento Geotécnico
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3.2 - CAMPANHAS DE MONITORIZACAO E CONTROLO
3.3 — RELATORIOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS E RELATORIOS DE CONTROLO

Instalacao e leitura de piezometros

Instalacéo e leitura de inclinometros

Campanhas de ensaios echo-sonicos (verificacdo de integridade de estacas)
Campnahas de ensaios Cross-Hole em estacas (verificacdo de integridade de estacas)
Ensaios de Carga em estacas

Compilagédo da informacao recolhida nas campanhas
Interpretacao dos resultados

Elaboracdo de Zonamento Geotécnico

Emissdo de parecer geologico-geotécnico






4.1 GRANDES DIAMETROS

e ESTACAS MOLDADAS IN-SITU
— Desentubadas a seco



| 4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Desentubadas a seco)

1 I FURAGAO PARA COLOCAGAO DO TUBO GUIA

TRADO

2 I INICIO DE CRAVAGAO DA COLUNA

TUBO
GUIA

i’ FURAGAO

Tuso __|

GUIA
( BALDE DE FURAGAO, DE
LIMPEZA, TRADO DE ROCHA
(U CAROTADEIRA DE
GRANDE DIAMETRO )

eIl | —

4 HE——TRADOH

4 | COLOCAGAO DAS ARMADURAS

[— ARMADURA

TUBO
GUIA




4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Desentubadas a seco)




4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Desentubadas a seco)




I 4.1 GRANDES DIAMETROS

. ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Desentubadas a seco)

5 | COLOCAGAO DO TUBO TREMIE 6 | BETONAGEM

TUBO TREMIE

TUBO GUIA

ARMADURA

TUBO
TREMIE

[H— ARMADURA 1 ESTACA
H BETONADA

7 I EXTRACGAO DO TUBO EXTERIOR

TUBO
GUIA

ESTACA
BETONADA




4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Desentubadas a seco)




4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Desentubadas a seco)




4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco



4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Entubadas a seco)




4.1 GRANDES DIAMETROS

o ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Entubadas a seco)



4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco
—  Com fluido estabilizador — Bentonite ou Polimero



4.1 GRANDES DIAMETROS

o ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Com fluido estabilizador - Bentonites)



4.1 GRANDES DIAMETROS

ESTACAS MOLDADAS IN-SITU (Com fluido estabilizador - Bentonites)




4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco
—  Com fluido estabilizador — Bentonite ou Polimero

 PAREDE MOLDADA



| 4.1 GRANDES DIAMETROS

 PAREDE MOLDADA




h’.“f& wak!
N
DX L DA

P

PAREDE MOLDADA

4.1 GRANDES DIAMETROS

_____



S EE -
e |
e £
¥ e e
5 L e -~ £
& F = g
¢ ol -

4.1 GRANDES DIAMETROS
PAREDE MOLDADA

1 7 | _ . .
{11 @2
LLERRUEISN



4.1 GRANDES DIAMETROS

 PAREDE MOLDADA




4.1 GRANDES DIAMETROS

PAREDE MOLDADA



4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco
— Com fluido estabilizador — Bentonite ou Polimero

 PAREDE MOLDADA

4.2 PEQUENOS DIAMETROS

e MICROESTACAS



4.2 PEQUENOS DIAMETROS

e MICROESTACAS

MOTAENGIL MICRO ESTACAS INJECTADAS
FUNDACOES E GEOTECNIA (INJECCAO COM PRESS/'EO)
PROCESSO DE EXECUCAO

PERFIL
AT \ CALDA DE CIMENTO

PORMENOR A ( PLANTA)

2 - INTRODUGAO DO PERFIL METALICO

1- FURAGAO DE @150

4- INJECGAO C/PRESSAO
(ATRAVES DAS MANCHETES)

3 - SELAGEM NO ESPACO
ANELAR FURO / PERFIL




4.2 PEQUENOS DIAMETROS

MICROESTACAS
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4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco
— Com fluido estabilizador — Bentonite ou Polimero

 PAREDE MOLDADA

4.2 PEQUENOS DIAMETROS

e MICROESTACAS
 ANCORAGENS



4.2 PEQUENOS DIAMETROS

ANCORAGENS

1 I\N\’C\O DA FURAGAO 2|FURO CONCLUIDO

5 I INTRODUGAO DA ARMADURA 4 I INJECGAO PRIMARIA




4.2 PEQUENOS DIAMETROS

ANCORAGENS

ESFACADORES
ITERORES PLASTION




4.2 PEQUENOS DIAMETROS

e  ANCORAGENS
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4.2 PEQUENOS DIAMETROS

ANCORAGENS
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4.2 PEQUENOS DIAMETROS

ANCORAGENS
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4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco
— Com fluido estabilizador — Bentonite ou Polimero

 PAREDE MOLDADA

4.2 PEQUENOS DIAMETROS

e MICROESTACAS
 ANCORAGENS
 PREGAGENS



4.2 PEQUENOS DIAMETROS

PREGAGENS

1 |FURAQ7&O A ROTOPERCUSSAO E LIMPEZA A AR

2 INTRODUGAO DAS PREGAGENS

5 | SELAGEM DAS PREGAGENS

4 [ ASPECTO FINAL DO TRABA

CORDAO DE SOLDADURA ——

VARAO ——

PORME!

iy

LHO REALIZADO
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PORMENOR 2
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4.1 GRANDES DIAMETROS

« ESTACAS MOLDADAS IN-SITU

— Sem tubo moldador ou Desentubadas a seco
— Com tubo moldador ou Entubadas a seco
— Com fluido estabilizador — Bentonite ou Polimero

 PAREDE MOLDADA

4.2 PEQUENOS DIAMETROS

«  MICROESTACAS

«  ANCORAGENS

e PREGAGENS

« BETAO PROJECTADO



4.2 PEQUENOS DIAMETROS

BETAO PROJECTADO




4.3 CONTENCOES

e CORTINA DE ESTACAS



4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Solar de Alvalade)

Viga de Coroamanto




4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Solar de Alvalade)
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4.3 CONTENCOES

» CORTINA DE ESTACAS (Solar de Alvalade)




4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Solar de Alvalade)




4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Solar de Alvalade)




4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Solar de Alvalade)
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4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Zimbo Tower)



4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Edificio SOIMOB)




4.3 CONTENCOES

» CORTINA DE ESTACAS (Edificio residential embaixada EUA)




4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS (Torre Oceanus)
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CORTINA DE ESTACAS (Loanda Tower)

4.3 CONTENCOES



4.3 CONTENCOES

e CORTINA DE ESTACAS
 PAREDE MOLDADA



4.3 CONTENCOES

 PAREDE MOLDADA
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4.3 CONTENCOES

CORTINA DE ESTACAS
PAREDE MOLDADA
MURO DE BERLIM



4.3 CONTENCOES

MURO DE BERLIM (Cidade Financeira)




4.3 CONTENCOES

MURO DE BERLIM (Condominio Morro-Bento)




4.3 CONTENCOES

« CORTINA DE ESTACAS
« PAREDE MOLDADA

« MURO DE BERLIM

« BETAO PROJECTADO



J 4.3 CONTENGOES

I < BETAO PROJECTADO (Car parking — Servico de Migracéo e
Estrangeiros e Ministério da Saude)

Wl
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
————————————————————————————————————— Y e ——— L
n n n H_EW_‘FT;*—.. wr gl e L V|
I s e S SR R 1 \}
n S e
I I | |t =
17813 L il i Wil Jur_v T A
3 i i H fof 0 fm ™ R IR D S oo w8
S s I i e
i1 L - I L et g h
1l ] M il = iilil o [l e
Il == = =
1




4.3 CONTENCOES

BETAO PROJECTADO (Car parking — Servico de Migracio e
Estrangeiros e Ministério da Saude)
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4.3 CONTENCOES

e CORTINA DE ESTACAS

 PAREDE MOLDADA

« MURO DE BERLIM

e MURO DE SUPORTE (BETAO PROJECTADO + PREGAGENS)
«  MUROS DE SUPORTE (BETAO ARMADO)



4.3 CONTENCOES

MURO DE SUPORTE (Talude do Morro da Corimba)
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Prospeccao mineira
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