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1. ALTERACOES CLIMATICAS

» Clima seéc. XX e principio do sec. XXI

» 1T média global a superficie de 0,74+0,18°C
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(adaptada de IPCC, 2007)



1. ALTERACOES CLIMATICAS

» Variabilidade climatica

» variacoes do estado médio e de outros indicadores do clima e de
condicoes atmosféricas em particular
» causas naturais

» causas humanas

» 1efeito de estufa
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1. ALTERACOES CLIMATICAS

» Alteracao climatica

» variacao estatisticamente significativa do estado medio das
variaveis que definem o clima e/ou a sua variabilidade,

durante um longo periodo de tempo
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1. ALTERACOES CLIMATICAS

» Principais alteracoes
» aumento temperatura media
» alteracao do regime pluviométrico
» alteracao da intensidade e frequéncia dos
fenomenos climaticos extremos

» Alteracoes recurso agua
» reducao da oferta de agua
» alteracoes na qualidade
» aumento da procura de agua
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Fonte (imagem)http://library.enaca.org/bmp/asean_foundation/carbon-footprinting-and-labelling.pdf 6




2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» fotossintese e produtividade
» 1[CO,]
» 1T
» interaccoes CO, e T
» eficiéncia do uso de agua
» produtividade
» evapotranspiracao

» necessidades de azoto
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2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

Possiveis vantagens

Possiveis desvantagens
secas mais

™
@ ‘,'fl“‘ .-'h\pragas

aceleracao dos
periodos de
crescimento

=
aumento de cheias e
salinizacao

(adaptada de Bongaarts, 1994)



2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» emissoes de GEE do sector agricola

» CH, fermentacao entérica

» CH, e N,O gestao de fertilizantes

» N,O solos agricolas

» CH, arrozais

» CH, e N,O queima residuos agricolas
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2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» Alteracoes climaticas e a agricultura
» emissoes de GEE

B fermentacdo entérica

O solos agricolas

m gestao fertilizantes

g dueima residuos agricolas
[ arrozais

1990 1991 1992 1993 1994 [995 1996 1997 1998 1999 200

=
[}
=
=
[
=]
=
[
5}
=
=

Lt

[

3 2004 2005 2006 2007 2008

4%

Total de emissoes de GEE da agricultura (1990-2008) Eg}l SSSLIObe_SSgCetOGrE(IEZSIgga)Igrlcultura

N

FAGRO.GES
(adaptadas de APA, 2010)

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» As alteracoes climaticas exigem:

» analisar os efeitos das alteracoes climaticas sobre a

produtividade das culturas

» medidas de adaptacao que reduzam os impactos negativos e

potenciem os impactos positivos

» medidas de mitigacao capazes de reduzir as emissoes de GEE
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2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» A maior ou menor vulnerabilidade dos sistemas de
ocupacao e uso dos solos agricolas e florestais as
alteracoes climaticas e a respectiva capacidade de
adaptacao em Portugal Continental depende:

» da sua localizacao geografica
» do tipo de culturas
» do tipo de regime hidrico
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2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» Localizacao geografica

» regioes agrarias
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2. ALTERACOES CLIMATICAS E A AGRICULTURA

» Tipo de culturas e sua capacidade de adaptacao

» culturas temporarias - elevada
» pastagens permanentes - media
» culturas permanentes - reduzida

» Regime hidrico
» sequeiro - maior vulnerabilidade
» regadio - menor vulnerabilidade
» tipo de medidas de adaptacao sera diferente
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3. IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS

» Culturas anuais

» ¥ produtividade (milho e trigo)
» efeitos positivos do N [CO2]
» efeitos negativosdo N T

» NN necessidades rega (milho)
»\V P

» eficiéncia do uso de agua (milho)
» variavel

Fonte: Brandao, 2006




3. IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS

» Culturas permanentes (vinha)

» fotossintese
»ET

» fenologia
» duracao das fases do ciclo bioldgico da cultura

» maturacoes mais rapidas e precoces
» antecipacao da colheita

» niveis de incidéncia e tipo de pragas e doencas
» stress hidrico
» deslocalizacao para Norte e em altitude

Fonte: Lopes et al., 2009 e MAAP, 2009




3. IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS

» Pastagens permanentes

» v producao de biomassa anual

» ¥ diversidade das espécies
» [CO2] = A desenvolvimento das leguminosas

Fonte: MAAP, 2009 e IPCC 2007
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4. PROGRAMAS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

» Objectivos estratégicos
» reforco da seguranca da disponibilidade de agua
» gestao da procura de agua
» aprofundamento do conhecimento

» Programas de medidas:
» P1 -1 capacidade de retencdo de agua dos solos agricolas
» P2 - escoamento da agua das chuvas durante o Inverno
» P3 -1 eficiéncia de aplicacdo de agua de rega
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4. PROGRAMAS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

» P1

vV v Vv WV

- aumento da capacidade de retencao de agua dos
solos agricolas

enrelvamento da entrelinha

aumento/manutencao da mateéria organica do solo
plantacao de barreiras ou de pequenas areas florestais
sistemas de nao mobilizacao ou de mobilizacao reduzida
combinados com a cobertura permanente dos solos e
rotacoes de culturas
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4. PROGRAMAS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

» P2 - Reducao do escoamento da agua das chuvas durante o
Inverno

» melhorar/aumentar a capacidade de intercepcao da
precipitacao

conservar a agua em reservatorios maiores

ensombrar zonas de armazenamento menos profundas
isolar a superficie de reservatorios de agua

monitorizar e controlar a composicao quimica da agua

vV v Vv WV
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4. PROGRAMAS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

» P3 - Aumento da eficiéncia de aplicacao de agua de rega

» culturas menos exigentes em agua ou mais tolerantes a

falta de agua

redefinicao das rotacoes de culturas

novas culturas

cultivares de ciclo mais longo

porta-enxertos capazes de resistir ao stress hidrico e

castas mais eficientes no uso de agua

sistemas radicais mais profundos

calendario das culturas

» sistemas de conducao na vinha que reduzam a superficie
foliar e os cachos expostos

» diversificacao dos sistemas forrageiros

» diminuicao da carga animal N
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4. PROGRAMAS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

» P3 - Aumento da eficiéncia de aplicacao de agua de rega

» alteracoes no maneio do gado

» extensificacao

» mudancas na localizacao das vinhas

» sistemas de monitorizacao de rega. Micro estacOes de

monitorizacao da humidade do solo nas exploracoes

redistribuicao da rega ao longo do ano

» ajustamento da procura a disponibilidade ou ao
fornecimento de agua

» alteracao das técnicas de rega - quantidade, hora ou
tecnologia

» melhorias nas tecnologias e na gestao das infra-estruturas
de rega e reutilizacao de aguas residuais

» taxas pagas pela utilizacao de agua que reflictam o
verdadeiro custo da agua (economico e ambiental) 99
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4. PROGRAMAS DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

» P3 - Aumento da eficiéncia de aplicacao de agua de rega

» estudos especificos para as culturas permanentes

» estudos para identificar quais as fases criticas do ciclo
vegetativo das culturas e as dotacoes minimas de regas
para cada fase
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5. MEDIDAS DE MITIGACAO - pegada de carbono

» Medidas de mitigacao

» reducao das emissoes de GEE
» agricultura de precisao e a agricultura biologica,
sistemas que correspondem a uma gestao
criteriosa dos diferentes tipos de “inputs”
» pegada de carbono

» sequestro de carbono nos solos agricolas
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5. MEDIDAS DE MITIGACAO - pegada de carbono

» Pegada de carbono

» analise de ciclo de vida
» unidade dioxido de carbono equivalente (CO,eq.)
» fronteira do sistema

» B2C
» B2B
cliente de negocio
» referenciais - PAS 2050:2008; GHG protocol o
FGRO.GES
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5. MEDIDAS DE MITIGACAO - pegada de carbono

» Pegada de carbono
» exemplos

Farming and cultivation
Greenhouse-gas emissions
generated during agricultural
preductian are calculated foreach
ingredient found inthefinished
preduct, ranging from emissions
caused by the manufacture of
processing equipment tathe
farm's energy consumption and
Eeneral farmoperations.
missions data must be
calculable for 30% to 100%
ofa product’stotalweight
bafore Casino cancreateits
enwironmental label.

Distribution

We measure enargy
consumption
atstoresand
warahouses
(ambiant-
temperature storage,
cold storage, freezer
storage), the impact
ofcoolants {for cold
and freezer storage)
and transpart from
thewarehouse to
the storeand from
the storeto the
customer's home.

* The Carbon Index is roundad tothanearast 5 g1

Casino

’ -gn:namass
+ Sugar
+ Cocoabutter BEChy
» Cocoa powder
+ Cocoanibs,

L'INDICE CARBONE de ce produit

)

_ Fort impact
envirannemental

Faible impact
envitannimental

Processing

We measure energy demand at the manufacturing
site wherethe product is developed or processed,
with attention tothe typa of facility, its gaographic
locationand its energy consumption (electricity,
a5, fual oil, atc.).

he facility's annual energy use is divided by the
productionvolumeand then correlated with the
weight of the finished product.

Packaging

The entire packaging chain

is assessed for itsimpacton
emissions—averything from
packaging production to the
product's end of life, taking into
accounttheweight andvariety of
mat;nals used inthe packaging
itself.

Transport

Thisincludes thetransport of:

« raw materials from the fields/farms to the
production site
packaging fromits manufacturing site tothe
production site
the finished product to Casino warehouses.
ach mode oftransport is individually
ssessed.

ar purposes of comparison, 1 litreof fual = 2,300 g of CO,.
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